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INLEIDING 


Nadat in 1940 (DRreEsen, 1941), en nadien 
ok in 1944, in de mijn O.N. II een steen- 
elling en enkele galerijen gedreven waren tot 
het oligocene dekterrein, is men in het 
egin van 1952 in de O.N. IV er toe over- 
egaan een koollaag, laag VII (Mühlenbach, 
.B. 11°), te ontginnen tot aan het eveneens 
ligocene dekterrein (VAN DER SLEEN, 1952). 


Thans is ook in de mijn O.N. I te Heerlen 

en koollaag, laag I (Furth, G.B. 23), tot aan 
et dekterrein ontgonnen, dat ter plaatse uit 
aalser groenzand (Hervien, Onder-Senoon) 
n Kunrader krijt (Boven-Senoon) bestaat. 


Een rolsteenbank, welke in de O.N. II on- 
iddellijk op het Carboon rustend, aan de 
asis van het Oligoceen voorkomt en uitslui- 
end uit componenten van bovencarbonische 
uderdom bestaat, is door Kruızınca (1942) 
eschreven. Aan de basis van het Oligoceen 
n de O.N. IV werd deze rolsteenbank terug- 
evonden. 

In de ©O.N. I komt op het Carboon, aan de 
asis van de senone afzettingen, ook een der- 
elijike rolsteenbank voor. Dit mag in geolo- 
isch opzicht temeer belangwekkend geacht 
orden, wegens een gerezen controverse om- 
rent de juiste ouderdom van de op het Car- 
oon in de O.N. II gelegen rolsteenbank, welke 
oor Kruızınaa (1942, 1949) in het Onder- 
ligoceen geplaatst is, maar waarvan de oor- 
spronkelijke ligging door Bouman en PATIJN 
(1945) aan de basis van het Boven-Senoon is 
gedacht. Ook de morphologische gesteldheid 
van het erosie-oppervlak van de koollaag geeft 


'_ Bedrijfsingenieur van de mijn O.N. I, Heerlen. 

: Geologisch Bureau, Heerlen. 

' Indeling van de koollagen in het Westphalien 
volgens het Geologisch Bureau. 


INBOUWKUNDIGE EN GEOLOGISCHE ASPECTEN BETREF- 
ENDE DE ONTGINNING VAN EEN KOOLLAAG TOT AAN 
HET SENONE DEKTERREIN IN DE MIJN ORANJE-NASSAU I 
TESEIEERFEN 


HA. N. VAN DEN HEUVEL!EN W. F. M. KIMPE? 


aanleiding tot een nadere bespreking van zijn 
vorm en ontstaanswijze. 

In verband met de interessante perspectie- 
ven, welke de ontginning van steenkoollagen 
tot steeds dichter onder en zelfs tot aan het 
oppervlak van het Carboon voor de Zuid-Lim- 
burgse mijnbouw opent, werd het nuttig ge- 
oordeeld niet alleen van geologische, maar ook 
van mijnbouwkundige zijde deze ontsluiting in 
de mijn O.N. I nader te belichten. 

Voor de welwillende medewerking en de 
grote belangstelling, welke de schrijvers bij 
hun onderzoek steeds van de zijde van de 
Directie van de N.V. Maatschappij tot Ex- 
ploitatie van Limburgsche Steenkolenmijnen, 
genaamd ÖOranje-Nassau Mijnen, Heerlen, 
mochten ondervinden, betuigen zij gaarne hun 
oprechte dank. Ook doen zij hun dank toe- 
komen aan de Inspecteur-Generaal der Mijnen 
voor de door hem welwillend ter beschikking 
gestelde gegevens. 


MIJNBOUWKUNDIG GEDEELTE 
(H. N. van den Heuvel) 
Historisch overzicht 
In het Mijnreglement van 1906 komt het 

volgende artikel voor (art. 15): 

l. „Het is verboden op minder dan 50 m af- 
stand, verticaal gemeten, onder het boven- 
vlak van het steenkolenterrein, steenkool 
uit de lagen te verwijderen of steengangen 
of galerijen aan te leggen. 

Hieraan is toegevoegd: 

2. „Onze Minister is bevoegd de afstand in 

het eerste lid genoemd te verminderen”. 

Zoals uit het vervolg van deze publicatie 
bliiken zal, heeft de Minister van deze be- 
voegdheid reeds ruimschoots gebruik gemaakt. 

Op het tijdstip van invoering van het Mijn- 
reglement 1906 waren er 4 mijnen in exploi- 
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tatie, de Domaniale Mijn, de Oranje-Nassau 
Mijnen I en II en de mijn Willem-Sophia. In 
deze mijnen waren reeds steengangen en gale- 
rijien gemaakt en hadden al ontginningen plaats 
gevonden op diepten minder dan 50 m onder 
het Carboon-oppervlak. 

Voör 1906 was n.l. een Reglement van 
kracht, betreffende de ontginning van kool- 
lagen, dat vastgesteld was bij Koninklijk Be- 
sluit van 28 Juni 1877, no. 6 (Staatsblad no. 
155). Art. 2 van dit Reglement hield o.a. het 
volgende in: „Het wegnemen der kolenlaag tot 
aan de jongere op het steenkolenterrein ge- 
legen formatie, is verboden. Wanneer daarom- 
trent in de concessie geen bepalingen zijn 
opgenomen, moet in dat geval steeds een pilaar 
van 30 m dikte gespaard blijven”. 

Sinds 1906 hebben alle Limburgse mijnen 
kolen ontgonnen met een veiligheidsdak van 
minder dan 50 m. Onderstaande opgave geeft 
een globaal overzicht van de vermindering van 
het veiligheidsdak bij de ontginning die men 
heeft kunnen verkrijgen voor de afzonderlijke 
mijnen. 


Staatsmijn Wilhelmina: 


In 1906 gehele mijnveld tot 30 m. 
In 1908 gehele mijnveld tot 20 m. 
In 1941 plaatselijk tot 15 m. 


In 1951 werd door de Minister van Economische 
Zaken voor de Sm. Wilhelmina aan de I.G. der 
Mijnen overgelaten om ontginning tot 0 m onder 
het dekterrein toe te staan, onder nader te stellen 
voorwaarden (ontginning heeft tot nog toe mini- 
maal tot 15 m onder het dekterrein plaats gevonden). 


Staafsmiin Emma: 


In 1912 plaatselijk tot 20 m. 
In 1923 gehele mijnveld tot 20 m. 
Na 1940 plaatselijk tot ST a 
Staatsmijn Hendrik: 

Na 1918 plaatselijk tot 20 m. 


In 1940 gehele mijnveld tot 20 m. 


Staatsmijn Maurits: 


Na 1925 plaatselijk tot 30 m. 
In 1938 plaatselijk tot 25 m. 
Na 1939 plaatselijk tot 20 m. 


Oranje-Nassau Mijn I: 
In 1913 gehele mijnveld tot 20 m. 


Na 1941 plaatselijk tot 10 m. 
Na 1941 plaatselijk tot 10 m. 
Na 1948 plaatselijk tot 5 m. 


In 1951 als Sm. Wilhelmina 1951. 
In 1952 plaatselijk tot 0 m. 


Oranje-Nassau Mijn II: 

In 1912 gehele mijnveld tot 20 m. 
Na 1934 plaatselijk tot 10 m. 
Na 1939 plaatselijk tot Same 
Na 1943 gehele mijnveld tot 10 m. 
In 1951 als Sm. Wilhelmina 1951. 
Oranje-Nassau Mijn III: 

In 1913 gehele mijnveld tot 20 m. 
Na 1939 plaatselijk tot 15 m. 


Horizontale viak 


Na 1940 plaatselijk tot 10 m. 
In 1943 gehele mijnveld tot 10 m. 
In 1951 als Sm. Wilhelmina 1951. 


Oranje-Nassau Mijn IV: 


In 1913 gehele mijinveld tot 20 m. 
In 1943 gehele mijnveld tot 10 m. 
Na 1948 plaatselijk tot Su 
In 1951 als Sm. Wilhelmina 1951. 


Na 1951 plaatselijk tot O m. 
Domaniale Mijn: 
Na 1914 plaatselijk tot 10 m. 


In 1947 als Sm. Wilhelmina 1951. 


Na 1948 plaatselijk tot 3.m: 
Mijn Laura: 

Na 1910 plaatselijk tot 15 m. 
Na 1940 plaatselijk tot 3m; 
Mijn Julia: 

Na 1929 plaatselijk tot 30 m. 
Na 1937 plaatselijk tot 20 m. 
Na 1939 plaatselijk tot 15m. 
Willem Sophia: 

Na 1931 plaatselijk tot 20 m. 
In 1933 gehele mijnveld tot 10 m. 
Na 1940 plaatselijk tot 3 m. 


Is een laaggedeelte geheel voor ontginning 
ontsloten, maar moet men het deel, dat gelegen 
is binnen het veiligheidsdak, onontgonnen laten, 
dan is het duidelijk, dat de ‚„goedkoopste” 
kolen achterblijven, omdat voor de ontginning 
van deze kool geen extra kosten voor ont- 
sluiting en inrichting der mijn behoeven te 
worden gemaakt. 


Toename var de kolenvoorraad bij verminde- 
ring van de dikte van het veiligheidsdak 

De hoeveelheid kool, T, uitgedrukt in netto 
tonnen, welke zich bevindt in een zone gelegen 
tussen het Carboon-oppervlak en een vlak 
parallel hieraan en h meter, verticaal gemeten, 
onder het Carboon-oppervlak (fig. 1) kan uit 
de volgende formule berekend worden: 


_ Cdhl cos ß 
sin (a-ß) 

waarin 

C omrekeningsfactor van m? netto laagin- 
houd in netto tonnen; 

d netto laagdikte in meters; 

h verticale afstand tussen Carboon-opper- 
vlak en een vlak parallel hieraan; 


@ d 1 
1,3 Im 100 m 
1,3 Im 100 m 
1,3 Im 100 m 
1,3 Im 100 m 
1,3 Im 100 m 
1,3 Im 100 m 
1,3 (ERTSBE 100 m 
1,3 Im 100 m 


Ki lengte laaggedeelte gemeten langs een 
loogtelijn in de laag; 

{ & hellingshoek van de laag; 

| ß hoek van het oppervlak Carboon, gemeten 
een richting loodrecht op de strekkingslijn 
ran de laag. 


! Enkele voorbeelden mogen een indruk geven 
ran de toename van de kolenvoorraad. 


1. De hoeveelheden kool, welke ontgonnen 
unnen worden naast de normale ontginning 
anneer de dikte van het veiligheidsdak met 
meter verminderd wordt, zijn voor verschil- 
ende laaghellingen in onderstaande tabel aan- 
egeven. 

2. Een laaggedeelte, 1 m dik en 4 km lang, 
lat hellend onder een hoek van 12°, over de 
rehele lengte van de concessie, het horizontaal 
iggende Carboon-oppervlak bereikt, zal, in- 
lien de dikte van het veiligheidsdak vermin- 
lerd wordt van 15 tot 5 m, een extra opbrengst 
jeven van: 


1,3x1x4000x1 
= X (15 — 5) = 250.000 ton 
0,2079 
3. Bij dezelfde veronderstelling als bij voor- 
beeld 2 met dit verschil, dat het Carboon- 
sppervlak helt onder 5° in tegengestelde 
tichting als de laag, wordt de extra opbrengst: 


1,3x1x4000x0,9962 
= x (15—5) = 177.000 ton 


0,2924 
4. Bij dezelfde veronderstelling als bij voor- 
jeeld 2 met alleen dit verschil, dat het Car- 
»oon-oppervlak helt onder 5° in dezelfde rich- 
ing als de laag, wordt de extra opbrengst: 


1,3x1x4000x0,9962 
ee 7, 855) = 425,000 ton 


0,1219 
Uit de voorbeelden blijkt, dat een verminde- 
ing van het veiligheidsdak een aanzienlijke 
1oeveelheid kool voor ontginning vrijmaakt, 
velke, vooral wanneer ze in dezelfde periode 
yntgonnen wordt als de aangrenzende laagge- 
leelten, een relatief lage kostprijs heeft. 


De dikte van het veiligheidsdak 
Wanneer kan zonder gevaar en bezwaar het 
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2° 0° 3730 

5° 0° 1490 
10° 0° 750 
15° 0° 503 
25° 0° 308 
40° 0° 202 
60° 0° 150 
%° 0° 130 


veiligheidsdak verminderd worden? Een goede 
indruk over onderzoekingen en bereikte resul- 
taten op dit gebied verschaft een voor de 
vergroting van de ontginbare kolenvoorraad 
belangrijke publicatie van Dresen (1941). 

In dit artikel wordt o.a. medegedeeld, dat 
de Oranje-Nassau Mijn II in 1912 vergunning 
kreeg alle lagen tot 20 m onder het dekterrein 
te ontginnen. In 1934 werd vergunning ver- 
kregen om een gedeelte van laag Merl tot 
10 m en in 1939 om een gedeelte van laag Merl 
tot 3 m onder het dekterrein te ontginnen, 
omdat bleek, dat het dekterrein ter plaatse niet 
uit drijfzand bestond. De kunstmatige en de 
natuurlijike ontwatering van de onderste lagen 
van het dekterrein worden in deze publicatie 
behandeld. 

Uit de waarnemingen in een steengang, die 
op = 10 m hoogte over de grens van een oude 
ontginning werd gedreven, wordt de volgende 
conclusie getrokken omtrent het dak van een 
laag, die in breukpijlerbouw is ontgonnen: „Het 
gesteente wordt reeds op korte afstand boven 
de afgebouwde kolenlaag zwak doorbuigend 
neergedrukt op het doorgebroken dak, waarbij 
de spanningen zich oplossen in een veelvoud 
van scheurtjes en spleten, die, in tegenstelling 
met een boorgat, een onregelmatig verloop 
hebben en waarin eventueel ingedrongen loop- 
zand zich spoedig zal afzetten om slechts 
zuiver water door te laten”’ (DreEsen, 1941, 
#130) 

In verscheidene steengangen in de Oranje- 
Nassau Mijnen, die gedreven zijn door ont- 
gonnen lagen met een laagopening van 1,30 ä 
1,50 m, ontgonnen in breukpijlerbouw, werd 
eveneens geconstateerd, dat boven de laag het 
gesteente van 0,50 tot 1,00 m geheel ver- 
broken was. Hierop liggen ter dikte van 1,00 
tot 1,50 m grote blokken, welke onderling 
slechts enkele cm verschoven zijn en daardoor 
praktisch de oorspronkelijke laaghelling be- 
houden hebben. Hierboven, ter dikte van 1,50 
tot 3,00 m, is de onderlinge verschuiving min- 
der dan 2 cm. In het daarboven liggend dak- 
gesteente konden geen verschuivingen gecon- 
stateerd worden. Hierbij dient vermeld te 
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worden, dat in alle gevallen het dakgesteente 
afwisselend uit banken leisteen en zandsteen 
bestond. De verschijnselen in het dakgesteente 
van een laag, die in breukpijlerbouw ontgon- 
nen is, zullen o.a. variören met de laagdikte 
der ontgonnen laag, het soort dakgesteente en 
de toegepaste ondersteuning. 

Het aantal gevallen, dat een steengang ge- 
dreven wordt door een reeds ontgonnen kool- 
laag, is vrij gering. Niet altijd wordt dan 
een nauwkeurige opname gemaakt van de 
verschijnselen in het dakgesteente, waarvan 
men bovendien slechts een zeer klein gedeelte 
te zien krijgt. Het is bekend, dat op een mijn 
een 4 tot 9 mm brede spleet op 17,90 m onder 
het dekterrein in het dak van een galerij is 
aangetroffen. Deze spleet, opgevuld met dek- 
terreinzand, eindigt in de koollaag. Ze kan 
ontstaan zijn door de ontginning van koollagen 
met een gezamenlijke laagdikte van 5,50 m op 
resp. 61, 93, 129 en 232 m onder genoemde 
galerij. Hieruit blijkt, dat toch met de mogelijk- 
heid van spleetvorming over grote hoogte 
rekening gehouden moet worden. In bedoeld 
geval bestond het gesteente boven de galerij 
uit zandige en weinig zandige leisteen. 

Een waterdoorbraak, die in 1944 op de O.N. 
I heeft plaatsgevonden, zou hierin zijn verkla- 
ring misschien kunnen vinden. Er trad toen in 
de afvoergalerij van een pijler plotseling een 
watertoevloed op van 3,5 m? per minuut, ko- 
mende uit het breukveld. De pijler bevond zich 
op dat moment tussen 20 en 30 m onder het 
dekterrein, dat ter plaatse uit harde kalksteen 
bestaat. Een boring in dat veldgedeelte gaf bij 
het bereiken van de kalksteen een watertoe- 
vloed van 200 liter per minuut, terwijl het 
doorboorde gesteente hoofdzakelijk uit leisteen 
bestaat. Vermeld kan nog worden, dat een 
jaar later, toen de watervloed was teruggelo- 
pen tot 1 m? per minuut, de pijler, die niets 
geleden had, weer in bedrijf genomen werd. 

Een andere uitspraak in de publicatie van 
DREsEen (1941, p. 130) is, dat „de waterdra- 
gende kleilagen door de afbouw niet verbroken 
worden”, waaraan zou kunnen worden toege- 
voegd: als deze kleilaag voldoende dik is. Dit 
is mede afhankelijk van de laagopening van de 
te ontginnen koollaag, van de ontginnings- 
methode ‚breuk- of vulpijler), van de aard en 
van de dikte van het gesteentepakket tussen 
de koollaag en de kleilaag. Uiteraard spelen 
hierbijj ook nog andere factoren, zoals de 
ondersteuning, een rol. 

In hoeverre men, met het oog op ontgin- 
ningsmoeilijkheden en de veiligheid, de dikte 
van het veiligheidsdak mag verminderen, is af- 
hankelijk van: 


a. de aard van het gesteente van het Carboon 
en van het dekterrein boven de te ontginnen 
laag en 

b. de hoeveelheid, plaats en wijze van voor- 
komen van water in het dekterrein. 

Hiertoe zal men gegevens moeten verzame- 
len in het Carboon en in het dekterrein, om 
aan de hand hiervan te besluiten, welke mini, 
mumdikte van het veiligheidsdak nog verant 
woord is. 

Een ieder, die voor deze problemen gesteld 
is, weet, dat zowel het &en als het ander geen 
eenvoudige zaak is. Vele metingen zullen nog 
gedaan en veel researchwerk zal nog verricht 
moeten worden, alvorens men voor een bepaald 
laaggedeelte een minimumdikte van het veilig- 
heidsdak met een grote mate van zekerheid kan 
vaststellen. Waardevolle gegevens kan men 
verkrijgen door het maken van boringen. De 
nauwkeurige bepaling van de ligging van het 
Carboon-oppervlak is een der eerste vereisten. 
Niet alleen de dikte van de gesteentelagen in 
het Carboon en de aard van dit gesteente 
moeten vastgesteld worden, waarbij kernen 
zeer nuttig kunnen zijn, maar ook de afzet- 
tingen in het dekterrein moeten nauwkeurig 
bepaald en onderzocht worden. Het kan nl. 
voorkomen, dat men van een galerij uit, die 
gedreven wordt dicht onder het dekterrein, 
direct op het Carboon kleihoudend zand aan- 
boort, dat geen water afgeeft, terwijl zich hier- 
boven drijfzand bevindt, dat tijdens de ontgin- 
ning aanleiding kan geven tot moeilijkheden. 
Waterdruk en watertoevloedsmetingen moeten 
verricht worden. 

Ook moet men zich wel bewust zijn, dat 
een kleilaag, wil zii op afdoende wijze als 
waterkerende laag fungeren, niet alleen een 
bepaalde dikte, maar ook een grote uitge- 
strektheid moet bezitten. Een goede, betrouw- 
bare boormeester, die ook de lastige techniek 
van verkenningen in het dekterrein volkomen 
beheerst, is onontbeerlijk. Laboratorium-onder- 
zoek naar het gedrag van de verschillende af- 
zettingen onder ontginningsomstandigheden kan 
zeer nuttige gegevens opleveren. 

De water- resp. drijfzandtoevloed in een ont- 
ginningsveld van uit een watervoerende laag 
is afhankelijk van vele factoren, waarvan als 
de belangrijkste te noemen zijn: 

a. de dikte van de koollaag; 

b. de ontginningsmethode (vul- of breukpij- 
ler); 

c. de afstand tussen koollaag en watervoeren- 
de laag; 

d. de aard van het gesteente tussen koollaag 
en watervoerende laag; 


de aard van de watervoerende laag (o.a. 
kalksteen of zand); 


de waterinhoud van de watervoerende laag 
en eventueel de toestroming van opper- 
vlakte-water. 


De factoren a, ben c bepalen de mate waar- 

het dakgesteente gekraakt of vervormd 
ordt. De factor d bepaalt de wijze waarop 
t gesteente gekraakt of vervormd wordt. 


Wat de te verwachten watertoevloed be- 
ft, kan men hierbij in grote trekken drie 
vallen onderscheiden: 

vl A: 

tussenliggende afzettingen zijn, 


worden door de ontginning, 
ijvend permeabel. 


val B: 

e tussenliggende afzettingen zijn, 
worden door de ontginning 

rmeabel, maar worden weer im- 

rmeabel door wateropname of 

ateriaalverplaatsing. 


eval C: 
ussenliggende afzettingen zijn en 
ijven tijdens de ontginning im- 


rmeabel. en mergelklei. 


De factoren e en f bepalen in geval A en B 
e hoeveelheid, het verloop en de duur van 
e watertoevloed. 

Overeenkomstig het bovenstaande werden 
eds door BErpinGg (1952) een aantal typen 
aterdoorbraken, met eindig en met permanent 
£ semi-permanent debiet, onderscheiden, af- 
ankelijk van de samenstelling, bouw en laag- 
peenvolging van de afzettingen (klei, zand, 
nz.) in het dekterrein en in het Carboon. Op 
et waterhoudend karakter van juist de zand- 
teen- en kwartsietbanken (hydro-stratigrafi- 
che stabiliteit) is in het bijzonder door KımpE 
1952) gewezen. 


ntginning tot aan het dekterrein 


_ Uit de opgave in het historische overzicht 
lijkt, dat de Oranje-Nassau-mijn IV de eerste 
in in Zuid-Limburg is, die een kolenlaag 
ntgonnen heeft, en wel met een breukpijler, 
ot aan het Carboon-oppervlak, dat ter plaatse 
edekt is met zanden, die minstens tot 12 m 
oven het Carboon niet watervoerend zijn. 
Deze unieke ontginning is beschreven door 
VAN DER SLEEN (1952). 

De tweede mijn, die er toe is overgegaan 
sen kolenlaag te ontginnen tot aan het Car- 
oon-oppervlak, is de Oranje-Nassau-mijn 1. 
 Bij een vroegere ontginning waren erva- 
ingen opgedaan, die een dergelijke stap ver- 
ıntwoord maakten. Daarbij werd n.l. een laag 
yntgonnen in breukpijlerbouw, ter dikte van 


Voorbeelden van dit soort afzet- 
tingen zijn zand, 
harde kalksteen. 


Voorbeelden van dit soort afzet- 
tingen zijn leisteen, kleihoudend 
zand en kleiige mergel. 


Voorbeelden van dit soort afzet- 
tingen zijn klei, plastische leisteen 
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1,90—2,10 m tot 5 m onder het Carboon- 
oppervlak, dat daar bedekt is met Kunrader 
krijt, In deze afzetting, die minstens 17 m dik 
is, werd boven 13 m — gerekend vanaf het 
Carboon-oppervlak — vrij veel water aange- 
boord. De watertoevloed uit een boorgat van 
42 mm diameter bedroeg 120—150 I./min. Tij- 
dens deze ontginning is geen overmatige water- 
toevloed in het veld opgetreden, terwijl andere 
moeilijkheden eveneens achterwege gebleven 
zijn. 

Aan dezelfde zijde van de Hoensbroeker 
storing, ongeveer 700 m ten NW van deze 


De watertoevloed in het ontgin- 
ningsveld is blijvend, tenzij men 
met een gesloten reservoir te doen 
heeft. 


zandsteen en 


De watertoevloed in het ontgin- 
ningsveld blijft bestaan tijdens de 
ontginning en eindigt enige tijd na 
afloop van de ontginning, tenzij 
de hoeveelheid water eerder af- 
getapt is. 


De watertoevloed in het ontgin- 
ningsveld blijft achterwege. 


ontginning, moest daarna een gedeelte van 
laag I (Furth) ter ontginning worden voor- 
bereid (fig. 2). Omdat daar het Carboon even- 
eens een bedekking met Kunrader krijt heeft, 
ter dikte van minstens 20 m, werd in eerste 
instantie ook voor dit laaggedeelte aan de 
Minister van Economische Zaken ontheffing 
gevraagd van art. 14 lid 1 van het Mijnregle- 
ment 1939, met het verzoek, de afstand tot het 
dekterrein te willen terugbrengen tot 5 m. Dit 
verzoek is ingewilligd en de noodzakelijke 
galeriien werden gemaakt met inachtneming 
van de voorwaarden, vastgesteld door de In- 
specteur-Generaal der Mijnen. Van de galerij 
uit, op 5 m onder het dekterrein, werden de 
voorgeschreven boringen gemaakt op 10 m 
afstand van elkaar. De meeste boringen wer- 
den beeindigd na enkele tientallen centimeters 
in de kalksteen te zijn doorgedrongen, terwijl 
enige boringen doorgezet werden tot ver in de 
kalksteen. 

Boring 1496 (bij begin-stand pijler, fig. 2) 
bereikte na 5,50 m het Carboon-oppervlak en’ 
is toen nog 16,80 m doorgezet in de kalksteen. 
Op 15,50 m boven het Carboon-oppervlak 
werd water aangeboord met een toevloed van 
ca. 60 l./min. Op lagere niveau’s in de kalk- 
steen trad geen watertoevloed van enige be- 
tekenis op. 

Om een indruk te geven van de opbouw 
van de kalksteen, volgen hier de boorgegevens 
van boring No. 1721. Deze boring bereikte na 
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5,62 m het Carboon-oppervlak en werd toen 
nog 18,68 m doorgezet in de kalksteen. De 
banken zachte en harde kalksteen wisselen 
elkaar steeds af. 

De dikte van de zachte kalksteenbanken 
varieert van 2 tot 50 cm en van de harde kalk- 
steenbanken van 2 tot 150 cm. Totaal werd bij 
deze boring aangetroffen 7,29 m zachte kalk- 
steen en 11,39 m harde kalksteen. 

De zachte kalksteen werd chemisch ge- 
analyseerd en bleek een kleiige mergel te zijn. 


De chemische samenstelling is als volgt: 


SiOa 25,26 °/a 
FeaO3 5,00 %/0 
AlsO3 5,23 %/o 
CaO 33,37 ®/o 
MgO 2,17 %/o 
SOsa 2,57 %o 
Cl spoor. 
Gloeiverlies 26,55 %/o 


Op grond van de volgende overwegingen is 
besloten, vergunning aan te vragen, om ook 
de strook kool tussen genoemde galerij en de 
dagzoom van de laag te mogen ontginnen 
(19223: 

1. De meer dan 20 m dikke kalksteenafzetting 

op het Carboon is zodanig opgebouwd, dat 
deze te vergelijken is met een serie zand- 
steen- en zachte leisteenbanken. 
Nu weten wij uit ervaring, dat, wanneer 
zich op 10 m boven de ontginning sterk 
waterhoudende banken bevinden, een der- 
geliijik dakgesteente zelden een waterhoe- 
veelheid doorlaat, die de ontginning on- 
mogelik maakt. Bovendien zullen de 
zachte kalksteenbankjes waarschijnlijk 
plastischer zijn dan de zachte leisteen, wat 
tezamen met de sterke afwisseling van 
harde en zachte kalksteen, de permeabi- 
liteit van het dakgesteente laag zal houden 
tijdens de ontginning. 

2. Bij de ontginning met een breukpijler van 
de reeds eerder genoemde laag van 1,90— 
2,10 m dikte tot 5 m onder het dekterrein, 
dat een sterke gelijkenis vertoont met het 
hier aanwezige dekterrein, zijn niet de 
minste moeilijkheden opgetreden, ondanks 
de inwerking, die de ontginning van een 
dikke laag, zo dicht onder het dekterrein, 
daarop moet gehad hebben. 

Dit maakt het waarschijnlijk, dat de ont- 

ginning van een slechts 1,25 m dikke laag 

— eveneens in breukpijlerbouw — maar nu 

tot aan het dekterrein, bij de gegeven af- 

stand tot de waterhoudende lagen, ook 
geen moeilijkheden zal opleveren. 


De vergunning, die aangevraagd werd bij 
de Inspecteur-Generaal der Mijnen, omdat de 


Minister van Economische Zaken op 27 Ju 

1951 een algehele ontheffing verleend had v 

het bepaalde in art. 14 van het Mijnregleme. 

1939 (aan de Inspecteur-Generaal der Mijne 

werd daarbij overgelaten, om ontginning t 

O0 m onder het dekterrein toe te staan onde 

nader te stellen voorwaarden), werd verleen 

onder de volgende voorwaarden: 

l. in de simpel boven de toevoergalerij, aan, 
gezet vanuit de coördinaten — 659 e 
+ 147, mag over een lengte van 10 m ont 
ginning plaats hebben tot 3 m onder he 
dekterrein, waarna, na overleg met de I 
specteur-Generaal der Mijnen, de volgend 
10 m tot 2 m onder het dekterrein kunne 
worden ontgonnen en vervolgens, evenee 
na overleg met de Inspecteur-Generaal d 
Mijnen, de ontginning tot O0 m onder het 
dekterrein kan worden voortgezet; 

2. de ontginning moet geschieden als simpel 
met breukpijlerbouw; 

3. na elke twee panden moet vanuit de kop 
van de simpel de ligging van het dekterrein 
— door middel van een opwaartse boring 
— worden vastgesteld; 

4. de maximale, onderlinge afstand van de 
betimmeringen, bestaande uit een dakhout 
met 3 ijzeren stijlen, moet 0,80 m, hart op 
hart gemeten, bedragen; 

5. tussen de betimmeringen moeten ijzeren 
steunpilaren worden geplaatst, op een on- 
derlinge afstand van 1,60 m, hart op hart 
gemeten; 


6. van het aantreffen van een storing, een 
vochtig tot nat boorgat, toevloed van water 
en van verdere bijzonderheden in de sim- 
pel, moet mededeling worden gedaan aan 
de Inspecteur-Generaal der Mijnen. 


De pijler, die begin September 1952 in be- 
drijf genomen werd, bereikte eind October 
1952 het dekterrein op 48 m afstand van de 
beginstand van de pijler. Het steeds dichter 
naderen van het dekterrein leverde geen moei- 
lijkheden op, 

Het pijlergedeelte tussen de galerij op 5 m 
onder het dekterrein en het Carboon-opper- 
vlak, was een simpel met een hellingshoek, 
varierend tussen 15 en 27°. De laagopening 
lag tussen 1,20 m en 1,25 m. De vloer bestaat 
uit zachte leisteen en het dak uit verweerde 
sterk zandige leisteen. 

Om in de pijler geen last te krijgen van 
water, wanneer dit onverhoopt toch in grote 
hoeveelheden uit de waterhoudende laag zou 
toestromen, werd deze in een zodanige stand 
gehouden, dat er een zekere helling was naar 
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et breukveld toe, zodat het water niet in de 
jijler, maar in het breukveld zou terechtkomen. 
De gebergtedruk vlak onder het dekterrein 
as geringer dan in de rest van de pijler. Daar 
evreesd werd, dat aan de kop van de pijler 
et uitwiggende dakgesteente bij het roven 
ran de ondersteuningen wel, en de kalksteen 
jiet zou doorbreken, werd besloten, de boven- 
te 6 m van de simpel met hout te stutten en 
iet te roven. Bij afwezigheid van gebergte- 
Irık komt het nl. voor, dat de onderste dak- 


bank bij bepaalde dikte zich separeert van de 
hogere daklagen. Vult deze bank — na het 
afvallen bij het roven — de ontkoolde ruimte 
in het breukveld niet op tot meer dan de laag- 
opening, dan heeft de dakbank in het nog 
ondersteunde pijlergedeelte neiging het breuk- 
veld in te schuiven. Door niet te roven, blijft 
deze bank een aaneensluitend geheel. 

Op ongeveer 1 m tot 1,20 m boven het Car- 
boon-oppervlak werden stukken zachte kalk- 
steen verzameld. 
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Fig. 3 — Profiel van de, over de totale dagzoombreedte ontsloten, koollaag I (Furth, G.B. 23), bedekt 


met Kunrader krijt (Boven-Senoon). O.N. I, Heerlen. 


In het laboratorium zijn met deze stukken 
enkele proefjes gedaan. Een plaat van dit ge- 
steente — die door schaven met een mes kon 
worden verkregen — bleek volledig impermea- 
bel te zijn. Fijnbrokkelig gemaakt gesteente- 
materiaal liet eerst wel, maar daarna geen 
water meer door. Het kleiachtige karakter van 
dit gesteente is zeer duidelijk. Juist hierdoor is 
het zeer geschikt om als waterafsluitende laag 
tiijdens de afbouw te fungeren. 


De ontginning van de laag tot aan het dek- 
terrein heeft niet de minste moeilijkheden opge- 
leverd. Door slechts de pijler met een simpel te 
verlengen, kon hier de laag in haar geheel 
worden ontgonnen. De vermindering van het 
veiligheidsdak van 5 m tot 0 m heeft in dit geval 
4.500 ton (goedkope) kolen opgeleverd. Deze 
hoeveelheid is vrij gering, omdat de hellings- 
hoek van de laag betrekkelijk groot is (gem. 
P2a) 

Vooral van belang is de ervaring, die hier 
is opgedaan, omdat in de Oranje-Nassau-mijn 
I nog enkele laaggedeelten voorkomen, waar- 
boven het dekterrein een soortgelijke opbouw 
vertoont. 


Zeer waarschijnlijk zal het ook daar mogelijk 


ziin, om de lagen te ontginnen tot aan het 
Carboon-oppervlak, 


GEOLOGISCH GEDEELTE 


(W. F. M. Kimpe) 
Het Carboon 


Laag I (Furth, G.B. 23) is &&n van de 
koollagen in het midden van de Wilhelmina- 
groep. De gemiddelde structuur van de nor- 
male, ongeveer 1,25 m dikke laag is als volgt: 
19 cm kool, 3 cm lei, 85 cm kool, 6 cm lei 


en 12 cm kool. Het vloergesteente bestaat uit 
stigmaria-leisteen, het dakgesteente is een sterk 
zandige, glimmerrijke leisteen. 

Het aan het Carboon-oppervlak dagzomen- 
de* gedeelte van de laag behoort tot de zuide- 
liike vleugel van een kleine, zwak naar het W 
duikende synclinaal, welke door de Hoensbroe- 
ker storing wordt afgesneden. De hellingshoek 
van de naar het NW hellende laag in deze 
zuidelijke vleugel wisselt van plaats tot plaats 
tamelijk sterk en neemt van de synclinaal-as 
af steeds meer toe, soms tot ongeveer 34°, 
onmiddellijik onder het Carboon-oppervlak. 

Het oppervlak van het Carboon, waarvan 
de ligging door talriike opwaartse boringen 
werd vastgelegd, is niet geheel plat en helt in 
het algemeen tamelijk gelijkmatig met 3° a 4° 
naar het NW. De koollaag en het oppervlak 
van het Carboon hellen derhalve in dezelfde 
richting. In figuur 2 zijn de hoogtelijnen van. 
beide, alsmede het verloop van de dagzoom 
van de koollaag aan het oppervlak van het 
Carboon, aangegeven. De basis van het dek- 
terrein is langs de dagzoom van de koollaag 
over een lengte van ongeveer 200 m ontsloten. 
De breedte van de dagzoom van de gemiddeld 
1,25 m dikke laag varieert tussen ongeveer 
3 en 7 meter, afhankelijk van de grootte van 
de hellingshoek. Van de geörodeerde en wig- 
vormig tegen het dekterrein uitlopende laag 
komt het onderste, minder dan ongeveer 60 cm 
dikke gedeelte niet voor lonende ontginning in 
aanmerking. De laag wordt derhalve niet over 


‘ In de ware betekenis van het woord is hier 


uiteraard geen sprake van een „dagzoom”, resp. 
„dagzomen” van de laag, i.e. aan de dag komen, 
aangezien het erosie-oppervlak van het Carboon 
door jongere afzettingen bedekt wordt. 
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Einde van de simpel met onderste gedeelte van de wigvormig afgeerodeerde koollaag I (Furth, G.B. 23), 
bedekt door Kunrader krijt. O.N. I, Heerlen. 


"ua ING Be]JooY ap ur 
ap do sJ ) Abeej sBuej saı LFUT-UI9LI3IY3C7 
p do pu2} 7 Japeluny 334 ur YuequaaJspoy 


oO 
E 
A 
8a} 
en 
2; 
= 
zZ 
9) 
= 
a) 
> 
=) 
3) 
L 
2 
a) 
®) 
zZ 
< 
> 


GEOLOGIE EN MIJNBOUW, April 1953 


er 


le gehele dagzoombreedte ontgonnen. De basis 
van het dekterrein is dientengevolge slechts 
over een breedte van gewoonlijk niet meer 
Han 1 & 2 m, hoogstens soms 3 m, ontsloten. 
‚Speciaal om redenen van geologisch belang 
werd evenwel op &en plaats de laag over haar 
gehele dagzoombreedte weggenomen (fig. 3). 
‚Plaat 1 toont alleen de hierdoor ontsloten 
Sonderste helft van de geörodeerde laag’. De 
oogte van het ontsloten dekterreinprofiel be- 
draagt meestal niet meer dan 20 ä 30 cm. 

" Van verscheidene kleine storingen, zowel 
van het type afschuiving als overschuiving, 
kon het verloop gedurende de ontginning tot 
aan het Carboon-oppervlak vervolgd worden. 
Zij bleken alleen een verspringing van de dag- 
zoom van de koollaag te veroorzaken en geen 
Ssprong in het oppervlak van het Carboon te 
“bezitten. Hun prae-senone ouderdom is hieruit 
“zonder meer duidelijk. Ook de op figuur 1 
aangegeven Hoensbroeker storing is in aanleg 
“ouder dan het Senoon, maar heeft blijkens een 
“sprong in het oppervlak van het Carboon in 
üeder geval tot in het Senoon, en zelfs tot in 
het Tertiair, nagewerkt. 


iHet senone dekterrein 


In het concessieveld van de O.N. I, dat ten 
van de storing van Heerlerheide is gelegen, 
Iwordt het Carboon bedekt door afzettingen 
van senone ouderdom. Onmiddelliijk op het 
Carboon rust gewoonlijk een van plaats tot 
plaats sterk in dikte varierend pakket Vaalser 
groenzand (Hervien) van het Onder-Senoon. 
Hierboven volgen de mergelige kalkstenen van 
het bovensenone Kunrader krijt. 

Uit een groot aantal opwaartse boringen ter 
verkenning van de ligging van het Carboon- 
oppervlak en de aard van het dekterrein in het 
hier beschouwde ontginningsareaal van laag I, 
was komen vast te staan, dat het Vaalser 
groenzand naar het Z en W geleidelijk in 
dikte afneemt. Verwacht kon worden, dat ter 
plaatse van de dagzoom van laag I het Vaalser 
groenzand vrijwel geheel zou ontbreken en der- 
halve het Kunrader krijt onmiddellijk op het 
‚Carboon zou rusten (fig. 2, profiel A-B). In- 
derdaad werd alleen op het NW gedeelte van 
de ontsloten dagzoom een nog hoogstens 30 cm 
dik laagje Vaalser groenzand aangetroffen. 
Dit wigt naar het Z en W vrij snel uit en 
komt hier en daar nog slechts als kleine, ge- 
isoleerde erosie-resten onder het Kunrader krijt 
voor. 

Blijkbaar ligt het NW gedeelte van de ont- 


sloten dagzoom van laag I in het grensgebied 


5 Foto’s, plaat 1 en 2 en fig. 7, gemaakt door de 
fotodienst van de Oranje-Nassau Mijnen. 
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van een groot, zich verder naar het ZW uit- 
strekkend gebied waar het Kunrader krijt, ten- 
gevolge van erosie van het Vaalser groenzand, 
op het Carboon rust. Het groenzand bestaat 
hier uit groengrijs, glauconiet- en kalkhoudend, 
zwak kleiig, fiin zand dat talrijke grote en 
kleine rolstenen bevat. Onregelmatig gevormde 
pyrietconcreties komen verspreid voor. Enkele 
slecht bewaarde schelpenresten, voornamelijk 
Ostrea, werden gevonden. 

Op het Vaalser groenzand of, waar dit ont- 
breekt, op het Carboon, ligt een ongeveer 30 m 
dik pakket Kunrader krijt, opgebouwd uit een 
serie meer of minder harde kalksteenbanken, 
alternerend met zachte, kleiige en mergelige 
lagen. De basis van het Kunrader krijt wordt 
hier vrijwel steeds gevormd door een minstens 
10 a 20 cm, soms tot ongeveer 50 cm dikke 
laag zachte, lichtgrijze, kleiige mergel, welke 
alleen plaatselijk enigszins verhard is en waar- 
in ook vele grote en kleine rolstenen voor- 
komen. Hier en daar komen afzonderlijke 
glauconietkorrels en soms glauconietrijke par- 
tijen voor van omgewerkt Vaalser grcenzand. 
Fossielen, zoals Pecten, Ostrea en Belemni- 
tella mucronata komen hierin zeer sporadisch 
voor. 

In de hierboven liggende harde kalksteen- 
bank werden plantenresten, Phyllites monoco- 
tyleus (MiQuEL) gevonden, welke als karak- 
teristiek beschouwd wordt voor het onderste 
gedeelte van het Kunrader krijt (FRANCKEN, 
1947). Een typische carbonische verwerings- 
klei (‚‚baggert’') werd nergens op het Carboon- 
oppervlak aangetroffen. 

Tussen het Vaalser groenzand en het Kun- 
rader krijt tekent zich een scherp contactvlak 
af, dat als erosie-oppervlak is op te vatten 
(figuren 5 en 6). Dit is in overeenstemming 
met het optreden van een intra-senone erosie- 
periode, waarop door Murrer (1945) gedoeld 
is. Hieraan zijn dan ook de grote diktever- 
schillen en het plaatselijk algeheel ontbreken 


-van het Hervien, zoals dit hier in de O.N. I 


het geval is, toe te schrijven. 

Onmiddellijk rustend op het Carboon werd 
steeds een doorlopende rolsteenbank aange- 
troffen ter dikte van hoogstens 40 cm, gelegen 
hetzij in het Vaalser groenzand, hetzij in de 
zachte, kleiige mergel van het Kunrader krijt 
(plaat 2). 


Het relief van het erosievlak var de koollaag 


De ontsluiting van het dekterrein in de 
O.N. I biedt de gelegenheid de vorm van het 
abrasievlak van het Carboon, in het bijzonder 
van de koollaag, nader in detail te bestuderen. 
Duidelijk komt het uitgesproken ruwe en brok- 


Pig, 4 Fig. 5 


Fig, 5a 


Fig. 4, 5, 5a en 6 — Gedeelten van de, aan het Carboon-oppervlak dagzomende, 
bedekt door een dunne laag Vaalser groenzand (Hervien, Onder-Senoon), waarin talrijke grote en kleine 
rolstenen voorkomen, en waarboven Kunrader krijt (Boven-Senoon). Plaat- en gangvormige dekterrein-in- 
filtraties (resp. „clastic sills” en „clastic dykes’) in de koollaag. Erosieresten van Vaalser groenzand 
onder het Kunrader krijt op en in de koollaag (fig. #4). Langs splijt- en laagvlakken uiteenvallende boven- 
bank van de koollaag (fig. 5a, detail van fig. 5). O.N. L Heerlen. Voor legenda: zie gas, 


geörodeerde koollaag I, 


ig. 7 — Geerodeerde koollaag I, bedekt door Kunrader krijt. Op de koollaag zijn een aantal grote rol- 
!enen zichtbaar. De „dagzoom” van de bovenkant van de koollaag is door een gebroken lijn aangegeven 
jet rechts hiervan sterk zandige leisteen van het Carboon, rustend op de koollaag. O.N. I, Heerlen. 


lelige karakter van de geerodeerde koollaag 
ot uiting. 

| Door Rurtten (1945) is er op gewezen, dat 
je vorm van het transgressievlak van het 
Carboon in Zuid-Limburg een ontstaan als 
tubmarien erosievlak in de neritische zone doet 
termoeden. Zoals RUTTEN verder opmerkt, 
ou de ondersenone zee dit abrasievlak niet 
ievormd hebben omdat gewoonlijk een typisch 
asisgrind van bovencarbonische gesteenten in 
ıet Onder-Senoon ontbreekt, maar over een 
eeds bestaand, ouder abrasievlak getransgre- 
leerd zijn (zie ook DE Sırrer, 1949). Hoog- 
tens acht RUTTEN een geringe afslijping ge- 
urende de ondersenone transgressie mogelijk. 
Dfschoon het bestaan van een reeds prae- 
enoon abrasievlak niet onwaarschijnlijk lijkt, 
iist de grove rolsteenbank van bovencarbo- 
ische gesteenten, welke in de O.N. I aan de 
jasis van het Hervien transgressief op het 
Darboon rust, er niettemin op, dat althans 
jlaatselijk een nog vrij belangrijke verdere 
ıbrasie en wellicht her-modellering van dit 
jrae-existerende abrasievlak ten tijde van de 
sndersenone transgressie, moet hebben plaats 
jevonden. Dit staat mogelijk in verband met 
ıet destijds niet zo ver verwijderde, hoog ge- 
egen achterland of wellicht met plaatselijke 
ektonische bewegingen. 


Het erosie-oppervlak van de koollaag toont 
een sterk gedetailleerde, brokkelige en hoekige 
vorm. De talrijke oneffenheden worden vol- 
gens platte, min of meer scheef op elkaar 
staande vlakken begrensd, waarvan de rich- 
tingen samenvallen met de stand van de splijt- 
vlakken en de gelaagdheid. Kleine, onregel- 
matig begrensde depressies wisselen af met 
evenzeer onregelmatig begrensde verheven- 
heden. 

Ofschoon over korte afstand de reliefver- 
schillen soms betrekkelijk groot kunnen zijn, 
blijkt toch de koollaag niet over haar gehele 
breedte, maar alleen plaatselijk een weinig 
dieper te zijn weggeerodeerd dan het aangren- 
zende gesteente (fig. 3). Een diepe, over de 
gehele dagzoombreedte zich uitstrekkende 
erosiegeul werd niet aangetroffen. 

Betrekkelijk diepe en brede depressies heb- 
ben zich bij voorkeur op die plaatsen gevormd, 
waar een leiige inschakeling in de hellende 
koollaag door het abrasievlak aangesneden is 
(fig. 3--6). Deze depressies doen zich voor 
als overlangse uithollingen, asymmetrisch van 
vorm in dwarsprofiel, met een steilere helling- 
afwaarts en een vlakkere hellingopwaarts ge- 
richte flank (fig. 7). Langs deze leiige tussen- 
middels, dus evenwijdig aan de gelaagdheid, is 
fin- en grofklastisch sediment van het dek- 


Fig. 8 — Gebreccieerde kool, geimpregneerd langs 
laag- en splijtvlakken met kleiige mergel van het 
Kunrader krijt. O.N. I, Heerlen. 


terrein in de koollaag binnengedrongen. Het 
laagverband is hier minder hecht dan in de 


Fig. 9 — Contact tussen de koollaag en Kunrader krijt w 
bonische lei- en zandstenen. Impregnaties van Kunrader 


O.N. I, Heerlen. 


massieve kool. Deze min of meer wigvormige, 
laagsgewijze infiltraties kunnen zeer ver, tot 
vele meters diep in de laag reiken. Het aldus 
binnengedrongen dekterrein-sediment vormt in 
de koollaag uitgestrekte, concordante, dunne 
platen (figuren 3—6), „clastic sills, naar ana- 
logie met de hieronder te bespreken „clastic 
dykes’. Platen ter breedte van soms 6 & 7 
meter en verscheidene tientallen meters lengte 
ziin waargenomen. Hun dikte wisselt voort- 
durend, maar bedraagt gewoonlijk enkele cm. 
Plaatselijike verdikkingen en vernauwingen 
komen voor. Door deze platen wordt de kool- 
laag in afzonderlijke banken gesplitst, welke 
aan hun uiteinde gemakkelijk volgens de splijt- 
vlakken uiteen vallen. Kleine, concordante, 
plaatvormige impregnaties, ter breedte van 
enkele cm tot hoogstens enkele dm, komen 
ook soms wel in de massieve kool voor. Ook 
deze vallen samen met zwakke plekken in het 
laagverband. 

Een tweede wijze van binnendringen van 


3 


aarin hoekige koolfragmenten en afgeronde car- 
krijt met rolstenen langs splijt- en laagvlakken. 
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Jig. 10 = Koolbreccie. Hoekige koolfragmenten en weinig afgeronde carbonische lei- en zandstenen in Kun- 
ader krijt. Het hoekige karakter van het oppervlak van de koollaag is nog juist zichtbaar. O.N. I, Heerlen. 


let dekterrein-sediment heeft plaats gevonden 
aAngs splijtvlakken, dus in richtingen min of 
heer dwars op de koollaag. Dit manifesteert 
lich als smalle, meestal slechts enkele mm 
rede gangetjes, welke zich naar de diepte 
jeleidelijk vernauwen tot uiterst dunne filmpjes. 
Dergelijke discordant verlopende en met van 
doven af ingespoeld klastisch sediment op- 
fevulde gangen (fig. 3—6, 8, 9 en pl. 2)*, zijn 

de literatuur meermalen als „clastic dykes’ 
deschreven (SHROCK, 1948, met uitvoerige 
ibliographie). Elkaar doorkruisende, tot di- 
rerse splijtvlaksystemen behorende gangetjes 
rerdelen de koollaag in afzonderlijke, door op- 
evulde splijtvlakken begrensde, meer of min- 
ler grote blokken. 

De volgens concordante, plaatvormige im- 
jregnaties losgemaakte banken worden dus 
evens volgens discordante, gangvormige im- 
bregnaties in talrijke kleine blokjes verdeeld 
fig. 5a). Soms is vrijwel het gehele splijt- en 
aagvlakken-patroon met dekterrein-materiaal 
loordrongen en ontstaat een op een mozaiek 
eliikend beeld. In een nog verder gevorderd 
tadium van desintegratie zijn de losgewerkte, 
ıoekige fragmenten kool ten opzichte van 
lkaar verschoven en gedraaid, zodat een echte 
coolbreccie ontstaat (fig. 10). Vermelding 
verdient nog het feit, dat noch in de sterk 
zandige leisteen boven, noch in de stigmaria- 
yank onder de koollaag dergelijke impregnaties 
werden waargenomen, wel echter langs het 
:ontactvlak met het vloergesteente van de laag 


Big. 3). 


 Foto's, fig. 8—15, gemaakt door M. van Vos- 
kuylen, Geol. Bureau. 


Het ontstaan van het brokkelige, hoekige 
relief van het erosie-oppervlak van de kool- 
laag is met beide vormen van impregnatie in 
verband te brengen. De kool is hierdoor ge- 
makkelijk bloksgewijs uit de laag weggenomen, 
loslatend langs laag- en splijtvlakken, zodat 
zich een gekanteeld profiel ontwikkeld heeft 
met min of meer rechte hoeken en kanten. De 
hoofdvorm evenwel van het relief wordt be- 
paald door de aanwezigheid van leiige tussen- 
middels en de hellingshoek van de laag. Hier- 
naast moet de vorm van het ontwikkelde relief 
inherent geacht worden aan de constitutie van 
de kool zelf en wel in het bijzonder aan haar 
laag- en microtectonische structuur, en indirect 
ook aan haar samenstelling. 

De’ samenstelling van het langs laag- en 
splijtvlakken binnengedrongen dekterreinmate- 
riaal komt overeen met die van het boven- 
liggende sediment. Zowel fijn- als grofklasti- 
sche bestanddelen zijn binnengedrongen. Op 
plaatsen waar op de koollaag nog WVaalser 
groenzand ligt, is steeds groen glauconiethou- 
dend, kleiig, fiin zand geimpregneerd (fig. 5 
en 6). Waar Kunrader krijt onmiddellijk op 
het Carboon rust, is de impregnatie met licht- 
grijze kleiige Kunrader mergel duidelijk te 
onderscheiden van een soms nog aanwezige 
oudere impregnatie met Waalser groenzand, 
dat ook als kleine erosieresten in enkele de- 
pressies is bewaard gebleven (fig. 4). Rol- 
steentjes van bovencarbonische gesteenten 
komen in groten getale in de impregnaties voor, 
zowel in die met Vaalser groenzand als in die 
met Kunrader mergel, welke laatste soms door 
calciet verkit is. 

De geheel mechanische desintegratie van de 
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Fig. 11 — Basisgrind in Kunrader krijt. Hoekige koolfragmenten en afgeronde rolstenen van carbonische 
lei- en zandstenen komen naast elkaar voor. O.N. I, Heerlen. 


koollaag, waarvan de diverse ontwikkelings- 
stadia vanaf een beginnende impregnatie, resul- 
terend in de vorming van een koolbreccie, te 
vervolgen zijn, moet onder subaquatische om- 
standigheden hebben plaats gevonden. Langs 
openstaande laag- en splijtvlakken is fijn- en 
grofklastisch sediment naar binnen gespoeld. 
Hun opvulling heeft dus gelijktijidig met de 
sedimentatie van de senone afzettingen plaats 
gevonden. 

Een latere ontstaanswijze, in de vorm van 
onder grote (hydrostatische) druk van het 
bovenliggend sedimentpakket opgetreden in- 
jecties of met insijpelend dekterreinwater mee- 


gevoerd sediment, mag hier als uitgesloten 
geacht worden. 


De rolsteenbank 


In de onderste lagen van het Vaalser groen- 
zand of, waar dit door de intra-senone erosie 
verdwenen is, van het Kunrader krijt werden 
talrijjke grote en kleine rolstenen aangetroffen. 
Dit uitgestrekte, gewoonlijk 30 tot 40 cm dikke 
basisgrind is een typisch marien transgressie- 


grind, dat, onmiddellijk rustend op het grote 
discordante vlak van het Carboon, zich niet 
stoort aan het zich hiermede verenigend erosie- 
vlak tussen het Hervien en Kunrader krijt. 
Rolstenen van uiteenlopende vorm en grootte 
worden in volkomen chaotische orientatie naast 
elkaar aangetroffen. Weinig of bijna niet af- 
geronde, hoekige keien, ter grootte van soms 
50 x 30 x 20 cm komen voor naast kleine, 
hoekige of sterk afgeronde componenten. Van 
enige sortering naar vorm en grootte is weinig 
te bespeuren, De rolstenen grenzen bijna nooit 
direct aan elkaar, maar liggen afzonderlijk in- 
gebed in een fijnkorrelig sediment, hetzij glau- 
coniethoudend Vaalser groenzand of zachte 
kleiige mergel van het Kunrader krijt (fig. 11). 
In de hierop liggende bank harde Kunrader 
kalksteen komen geen rolstenen voor, hoog- 
stens enkele verspreide kleine stukjes kool. 
Niet alleen naar vorm en grootte zijn ver- 
scheidene soorten rolstenen te onderscheiden, 
maar ook — en juist vooral — naar hun litho- 
logische samenstelling en herkomst. In tegen- 
stelling tot het door Kruızınca (1949) ver- 


ig. 12 — Sterk afgeronde carbonische, sterk zan- 
ige leisteen met beginnende afschilfering van de 
ebarsten groene, chlorietrijke verweringskorst. O.N. 
Heerlen. 


elde monomicte karakter van de rolsteen- 
ank aan de basis van het Öligoceen in de 
hjn O.N. II, is die in het Senoon van de 
).N. I oligomict. Niettemin toont deze rol- 
eenbank zekere duideliike overeenkomsten 
net de eerstgenoemde, welke ook in de O.N. 
is aangetroffen, rustend op het Carboon 
jan de basis van het Oligoceen. Door 
RuIzınGA (1942) zijn als enige bestanddelen 
ran de rolsteenbank in de O.N. II zandige 
chalies, zandstenen en harde, vrij grofkorrelige 
wartsietische zandstenen vermeld, alle van 
Jovencarbonische ouderdom. De rolsteenbank 
n de O.N. IV is uit dezelfde componenten 
spgebouwd, maar bevat bovendien weinig 
<leine kwartsrolsteentjes. 
In grote trekken kunnen de componenten 


an de rolsteenbank in de O.N. I in drie 
jroepen verdeeld worden. 
De overgrote meerderheid der rolstenen 


estaat uit gelaagde, meer of minder zandige 
eistenen tot sterk zandige leistenen en harde 
zandstenen tot kwartsietische zandstenen. In 
leze laatste komen soms dunne lensjes kool 
oor. Zowel grote, tot maximaal ongeveer 
30 cm lange, weinig of niet afgeronde blokken 
ls kleine, ongeveer 1 cm grote, sterk afge- 
onde rolstenen worden gevonden. Naar hun 
ithologische samenstelling komen de rol- 
tenen van deze groep geheel overeen met de 
rerschillende gesteenten waaruit het Boven- 
SJarboon is opgebouwd en moeten dan ook 
ran bovencarbonische ouderdom zijn. Kleine 
'n zachte, licht- tot donkerbruine rolsteentjes 
epresenteren vermoedelijk geheel verweerde, 
nigszins bitumineuze leien en geoxydeerde 
lei-siderietconcreties van het Boven-Carboon. 


Fig. 13 — Rolsteen van carbonische zandsteen met 
groene, chlorietrijke verweringskorst, loslatend van 
de nog frisse kern, O.N, I, Heerlen, 


Enigszins merkwaardig is het ontbreken van 
rolstenen stigmaria-lei. 

De hier onderscheiden groep rolstenen om- 
vat dezelfde typen als de twee door Kru1zınGA 
(1942) onderscheiden soorten. De plaats van 
herkomst van de diverse rolstenen is veelal 
niet nauwkeurig te bepalen, maar moet niette- 
min voor het merendeel in de naaste omgeving 
van hun huidige ligplaats gezocht worden. De 
rolstenen van sterk zandige, glimmerhoudende 
leisteen kunnen zeer wel afkomstig zijn van 
het dakgesteente van laag I en zijn dus van 
zeer locale herkomst. Niet alleen op litholo- 
gische gronden wordt deze groep rolstenen een 
betrekkelijk klein transport toegedacht, maar 
ook hun vorm en vooral hun afmetingen wij- 
zen hierop. Immers, de mate van afronding 
van de rolstenen van de, zoals in het onder- 
havige geval, op een zeebodem of aan een kust 
gevormde rolsteenbank, geeft geen maat om- 
trent de lengte van het transport. Zij zijn als 
gevolg van de golfslag in hoofdzaak alleen 
heen en weer verplaatst, tegen elkaar aan 
botsend en schuivend over de zeebodem. 

Talrijke rolstenen van bovencarbonische 
zandstenen en kwartsietische zandstenen be- 
zitten een dunne, groene verweringskorst, 
zoals door Kruızınca (1942) en door BoumA 
en Parıyn (1945) is vermeld van de rolstenen 
in het Oligoceen in de O.N. II en eveneens is 
waargenomen aan die in de O.N. IV. Deze 
groene kleur is volgens Kruızınca (1942) te 
wijten aan impregnatie met een chlomietmine- 
raal dat alleen langs barsten diep in de rol- 
stenen kan zijn binnengedrongen. Opvallend is 
een concentrische afschilfering van de buiten- 
ste geimpregneerde en gebarsten zone (fig. 12 
en 13). De groene korst aan de zijkanten, soms 
ook aan de bovenkant, van vele rolstenen ver- 
toont min of meer duidelijke glijspiegels en 


Fig. 14 — Diverse typen sterk afgeronde rolstenen 

van gesteenten, ouder dan het Westphalien. O.N. I, 

Heerlen, 

a. „schuifstenen” 
kwartsieten; 

b. kwartsrolstenen; 

c. gerolde metamorphe kwartsieten, waarvan enkele 
met kwartsgangen; 

d. rolstenen van onder-carbonische kolenkalksteen 
(Dinantien); 

e. lydietrolsteentjes (Namurien of Dinantien); 

f. gerolde boven-carbonische kool. 


van donkergriize metamorphe 


soms ook glijstreping. Dit is toe te schrijven 
aan een naar beneden glijden van het om- 
gevende sediment langs de rolstenen als gevolg 
van klink. 

Een tweede belangrijke component van de 
rolsteenbank wordt gevormd door brokstuk- 
ken bovencarbonische kool, welke ongetwijfeld 
voor het grootste deel afkomstig zijn van de 
geerodeerde koollaag I. Evenmin als de kool- 
laag, vertonen de losse koolfragmenten enige 
uiterlijike verschijnselen van verwering. Gelei- 
delijke overgangen zijn waar te nemen van de 
met dekterreinmateriaal, langs laag- en splijt- 
vlakken, geimpregneerde koollaag en bijna nog 
in situ aanwezige, gewoonlijk alleen iets ge- 
kantelde, bloksgewijs losgemaakte koolfrag- 
menten, naar verder verplaatste, hoekige 
brokken kool, waarvan de juiste plaats van 
herkomst in de koollaag niet meer is vast te 
stellen. 

De laagsgewijs losgemaakte banken kool 
zijn tot een koolbreccie van willekeurig ge- 
oriönteerde brokjes uiteen gevallen (fig. 10). 
De aanwezigheid van koolfragmenten van 
andere lagen kon niet worden vastgesteld. 
Wellicht behoren hiertoe een aantal hoger in 
de rolsteenbank voorkomende fragmenten. Op- 
merkelijk is, dat de brokjes soms omgeven zijn 
met een dunne zone calciet. 


De koolfragmenten vallen in het bijz 
op door hun hoekige vorm. Zelfs fragm 
met inspringende hoeken behoren geensz 
de uitzonderingen (fig. 10 en 11). Hoo 
in enkele zeldzame gevallen konden ietsä 
ronde en tengevolge van de abrasie enig 
dof geworden hoeken en kanten worden 
genomen. Een trapsgewijze opeenvolging 
kleine, door splijt- en laagvlakken begre 
inkepingen is soms waar fe nemen. % 
sporadisch werden enkele sterker afge 
koolrolsteentjes gevonden, welke gewe 
niet groter zijn dan enkele mm, hoogs 
1,5 cm (fig. 14, f). Opvallend is, dat 
zandfractie relatief veel afgeronde koo 
keltjes voorkomen. 


Ofschoon kool wel zacht maar desomk 
bros is, staat vooral een gemakkelijk ı 
vallen langs het dichte splijtvlakkenpz 
een voortschriidende afronding van eer 
fragment in de weg. Evenals voor het e 
oppervlak van de koollaag het geval wa 
ook hier niet zozeer een afslijpen, als we 
bloksgewijs uiteenvallen van de koolfra 
ten plaats. Hun uiteindelijke grootte wo 
hoge mate bepaald door de kleinste (crifi 
splijtvlakken-afstand en de dikte van d 
zonderlijke koollaagjes. Men mag aanı 
dat pas deze zeer kleine fragmenten de 
ste kans op afronding bezitten, hetgeen 
afhankelijk is van de soort kool. 


Uit de aanwezigheid van fragmenten b 
carbonische kool in het Senoon, welke x 
geärodeerde koollaag afkomstig zijn & 
zelfde inkolingsgraad bezitten als deze 
dat de kool reeds voor het Senoon het 
inkolingsstadium moet hebben bereikt. Vo 
van rolstenen bovencarbonische kool 
Onder-Krijt (Wealden) van Neder-S 
bewijzen daarenboven, dat dit zelfs reeds 
het Krijt het geval moet zijn gewee. 
TEICHMÜLLER, 1952). 


Een derde, quantitatief ver in de mindı 
ziinde, component van de rolsteenbank 
uit kleine, sterk afgeronde, glad gepolijste 
steentjes, welke merendeels niet van b 
carbonische herkomst zijn. Kogelronde & 
of meer langwerpige exemplaren komen 
Dikwijls ook is hun vorm min of meet 
schijfvormig („schuifstenen”, fig. 14,2 
ziin meestal niet groter dan 3ä& 4 cm, 2 
6 cm. De vorm en grootte van deze rols 
tjes wijzen op een langdurige abrasie 
meeste rolsteentjes bestaan uit licht- en do 
grijze, zeer harde en dichte, fijnkorrelige 
dele metamorphe kwartsieten, welke 
sterk met kwarts dooraderd zijn (fig. 


z 


en c). Een tweetal rolsteentjes werd gevonden 
van een zwart gespikkelde kwartsiet, waarin 
talrijke, gemiddeld 0,5 mm grote, min of 
meer afgeronde korrels zwarte kiezellei voor- 
komen. Talrijk zijn goed afgeronde, ten dele 
eveneens metamorphe, gangkwartsen (fig. 
14, b). Plaatselijke accumulaties van fijn kwarts- 
grind komen hier en daar voor. Van bijzondere 
interesse zijn een klein aantal zwarte 1ydiet- 
rolsteentjes (fig. 14, e) en donkere, blauw- 
grijze, soms bijna zwarte, kristallijne kalkste- 
nen en dolomietische kalkstenen, varierend in 
grootte van ongeveer 0,5 tot 3 cm (fig. 14, d). 

Lithologisch omvat deze groep rolsteentjes 
dus diverse soorten gesteenten, waarvan de 
meeste niet in het Westphalien van het Boven- 
Carboon bekend zijn. Hoewel van de diverse 
kwartsieten en kwartsen de ouderdom van het 
oorspronkelijk gesteente niet met zekerheid is 
aan te geven, staat van de Iydietrolsteentjes 
wel vast dat zij afkomstig zijn van het oudere 
gedeelte van het Boven-Carboon, het Namu- 
rien, mogelijik ook zelfs van het Onder-Car- 
boon. De kristallijne kalkstenen en dolomieten 
komen goed overeen met de kalkstenen en 
dolomieten van het Onder-Carboon, het Dinan- 
tien of Kolenkalk. Als plaatsen van herkomst 
dezer Iydieten en diverse kalkstenen komen 
het Namurien en Dinantien in zuidelijk Zuid- 
Limburg, waar plaatselijk de kolenkalk uit een 
aantal diepboringen bekend is, en in de bel- 
gische en duitse grensgebieden in aanmerking. 
Of wellicht een deel van de kwartsieten van 
nog oudere formaties afkomstig is, valt moei- 
liik te zeggen. 

Vermeldenswaard zijn tenslotte enkele vond- 
sten, uitsluitend in de Kunrader mergel, van 
kleine rolstenen hervense glauconietzandsteen 
(fig. 15), alsmede van een gerold uitziend 
exemplaar van Gonioteuthis (= Actinocamax) 
quadrata, gidsfossiel voor het Onder-Senoon. 
Deze vondsten bewijzen te meer het bestaan 
van een intra-senone periode van erosie tussen 
de afzetting van het Vaalser groenzand en 
het Kunrader krijt. 

De hier beschreven rolsteenbank, welke een 
uitgestrekt marien erosievlak bedekt, bestaat 
wel uit componenten van verschillende litho- 
logische samenstelling en herkomst, maar naar 
hun onderlinge quantitatieve verhouding is 
deze toch het best als oligomict te betitelen. 
Sterk of zelfs geheel afgeronde en hoekige 
fragmenten komen naast elkaar voor en varie- 
ren aanzienlijk in grootte. Een in situ gevormde 
koolbreccie komt plaatselijk aan de basis van 
de rolsteenbank voor. Naar samenstelling, 
grootte en vorm van de componenten, alsmede 
naar haar wijze van voorkomen, komt deze 
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Fig. 15 — Rolsteen. Glauconietzandsteen van het 
Hervien. O.N. I, Heerlen. 


rolsteenbank, welke is op te vatten als een 
transgressiegrind gevormd aan de kust van een 
ondiepe zee, overeen met de door SHROCK 
(1948) onderscheiden „basal mixedstone con- 
glomerates’. 


Ouderdom var de rolsteenbank 


De in de min O.N. I op het Carboon 
rustende rolsteenbank is eensdeels gelegen in 
Vaalser groenzand (Onder-Senoon), ander- 
deels in Kunrader krijt (Boven-Senoon). Dit 
zou op het eerste gezicht de indruk kunnen 
wekken, dat men met twee rolsteenbanken te 
doen heeft, &&n van ondersenone en &en van 
bovensenone ouderdom. Dit is niet het geval. 
De rolstenen vormen &en doorlopende bank 
welke onmiddelliijik op het Carboon rust en 
zich niet stoort aan het erosievlak tussen het 
Hervien en het Kunrader krijt. Nergens is in 
deze ontsluiting in de O.N. I gebleken, dat 
rolstenen van carbonische gesteenten voorko- 
men aan de basis van het Kunrader krijt, waar 
dit op Vaalser groenzand ligt. Ter plaatse 
waar het erosievlak tussen het Vaalser groen- 
zand en het Kunrader krijt zich met het opper- 
vlak van het Carboon verenigt, komen dus 
geen twee scharende rolsteenbanken voor. De 
rolsteenbank representeert een typisch trans- 
gressiegrind op het Carboon, gevormd door de 
transgrederende hervense zee en is derhalve 
het basisgrind van het Vaalser groenzand. 
Haar ouderdom is onmiskenbaar ondersenoon. 

Men moet aannemen, dat de rolsteenbank, 
waar zij thans ingebed is in de zachte, kleiige 
mergelbank aan de basis van het Kunrader 
krijt, een eluvium representeert, waarbij de 
losse zanden van het Hervien zijn weggespoeld 
en de rolstenen hoogstens iets verplaatst zijn. 
Van een secundaire ligplaats kan nauwelijks 
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sprake zijn; ze zijn alleen secundair door de 
kleiige mergel van het Kunrader krijt om- 
geven. In dit geval wordt de ouderdom van de 
rolsteenbank dus niet bepaald door de ouder- 
dom van het omgevende sediment, waarin deze 
zich thans bevindt, maar door die van het 
sediment, waarin het primair is gevormd, in 
casıu het Waalser groenzand. Hoogstens een 
verdere brecciering van de kool en van het 
nevengesteente kan tijdens de afzetting van 
het Kunrader krijt hebben plaats gevonden, 
waarvan overigens het faciele karakter geens- 
zins de vorming van een grove grindbank 
waarschijnlijk maakt. 

De reeds ten tijde van de hervense trans- 
gressie uitgeprepareerde, gedeeltelijk verder 
geopende en met ingespoeld Vaalser groenzand 
opgevulde laag- en splijtvlakken werden gro- 
tendeels door de bovensenone zee weer uit- 
gespoeld. Hierlangs en langs nieuw uitgeprepa- 
reerde en verwijde laag- en splijtvlakken 
spoelde vervolgens kleiige mergel van het Kun- 
rader krijt met rolstenen naar binnen. 

Uit talrijike boringen, mijnschachten en 
bovengrondse ontsluitingen in Zuid-Limburg is 
het voorkomen van grindbanken in het senone 
en tertiaire dekterrein bekend (Kruızınca, 
1949). In het bijzonder evenwel zijn die aan 
de basis van het Hervien van belang. Een 
interessant voorbeeld vormt in dit opzicht de 
schacht Sophia, gelegen ten NE van Simpel- 
veld in oosteliijk Zuid-Limburg. Hierin werd 
aan de basis van een 77 m dik pakket Vaalser 
groenzand een rolsteenbank aangetroffen, ge- 
legen op een 32 m dik pakket Akense zanden 
en kleien. De samenstelling van deze rolsteen- 
bank vertoont grote overeenkomst met die, 
welke in de O.N. I onmiddellijk op het Car- 
boon rust. Ze bestaat uit afgeronde brokken 
bovencarbonische lei- en zandstenen, kwart- 
sietische zandstenen en hoekige brokjes kool, 
alsmede uit talrijke kleine rolsteentjes van 
metamorphe kwartsieten, gangkwartsen en 
enkele zwarte Iydieten. Het ligt derhalve zeer 
voor de hand om aan te nemen, dat wij in de 
O.N. I en in de schacht Sophia met een in 
dezelfde tijd, bij het begin van de transgressie 
van de hervense zee, gevormde rolsteenbank te 
doen hebben, welke dus van ondersenone 
ouderdom is. 

Dit mag evenwel geen aanleiding zijn om 
zonder meer te veronderstellen, dat nu ook 
andere dergelijke rolsteenbanken, rustend op 
het Carboon, maar gelegen in jongere afzet- 
tingen dan het Hervien, van ondersenone 
ouderdom zouden moeten zijn. In dit verband 
zii er op gewezen, dat in de literatuur de 
ouderdom van een uit bovencarbonische ge- 


steenten bestaande rolsteenbank, gelegen in de” 
onmiddelliik op het Carboon rustende basis- 
lagen van het Onder-Oligoceen in de mijn 
O.N. II, reeds enige malen onderwerp van 
discussie is geweest (KruızıncA, 1942; Bouma 
en Parıyn, 1945; Kruızınca, 1949), welke in’ 
principe neerkomt op de beoordeling of de 
rolsteenbank op primaire dan wel op secun- 
daire ligplaats voorkomt. In het eerste geval, 
dat dus de bovencarbonische rolstenen afkom- 
stig zijn van het bij het begin van de oligocene 
transgressie aan erosie blootgestelde gedeelte 
van het Boven-Carboon, moet de ouderdom 
Onder-Oligoceen zijn, zoals Kruızınca (1942, 
1949) trouwens ook voorstaat. WVolgens 
Bouma en Parıyn (1945) daarentegen, die de 
rolsteenbank een bovensenone ouderdom toe- 
denken, zou deze zich thans op secundaire 
ligplaats bevinden en oorspronkelijk als basis- 
grind van het Boven-Senoon op het Onder- 
Senoon gelegen hebben, een opvatting waar- 
tegen door Kruızınca (1949) op goede gron- 
den stelling is genomen. 

Beide op het Carboon rustende rolsteen- 
banken, de ene gelegen aan de basis van het 
Hervien in de O.N. I, de andere gelegen aan 
de basis van het Oligoceen in de O.N. II en 
de O.N. IV, komen alleen wat grootte en 
vorm der bovencarbonische componenten be- 
treft, volkomen met elkaar overeen. 

Een essentieel verschil in samenstelling is, 
dat in de rolsteenbank aan de basis van het 
Oligoceen geen rolstenen van gesteenten ouder 
dan het Westphalien voorkomen. 

Dit vormt te meer een sterk argument voor 
de oligocene ouderdom van de rolsteenbank in 
de O.N. II en O.N. IV, indien men bedenkt, 
dat tijdens de oligocene transgressie een groot 
gedeelte van het oudere Carboon door een 
bedekking met senone sedimenten niet meer 
voor erosie toegankelijk was. Een tweede argu- 
ment vloeit voort uit het feit, dat het algemeen 
karakter van de bovencarbonische componen- 
ten, welke weinig afgerond of zelfs scherp- 
hoekig en zeer groot (1% m?) kunnen zijn, 
wijst op een ontstaan als transgressiegrind on- 
middellijk op het abrasievlak van het Carboon 
en niet hoger in het bedekkende Senoon. Mede 
op grond van hetgeen hieromtrent door Krur- 
zInGA (1949) reeds is opgemerkt, lijkt dan ook 
de opvatting over een oligocene ouderdom van 
de rolsteenbank aan de basis van het Onder- 
Öligoceen, onmiddellijk rustend op het Car- 
boon-oppervlak in de miinen O.N. I en ON. 
IV, volkomen gerechtvaardigd. 
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PROBLEMEN VAN ALPIENE GEBERGTEVORMING! 


R. W. VAN BEMMELEN?2 


kanisme, De verschijnselen van metamorfose 
en ultrametamorfose, d.w.z. de transformaties 
van de korstgesteenten, nemen we waar in 
diep geerodeerde oudere ketengebergten, zoals 
de Svecofenniden van Scandinavie, of in de 
Hercyniden van het Massif Central van 
Frankrijk. 

Volgens de principes van de vergelijkende 
tektoniek kunnen studies in deze diverse typen 
van ketengebergten bijdragen tot een juister 
begrip der meer extreme gevallen, zoals de 
Zwitserse Alpen, waarin een stapeling van 
dekbladen in een ketengebergte ontsloten is 
en het magmatisme sterk op de achtergrond 
treedt, terwijl transformaties slechts locaal in 
de diepst ontsloten eenheden, de Penniden. 
waarneembaar zijn. 

Deze wenselijkheid van de onderlinge ver- 
gelijking der studie-objecten, is de reden dat 
schrijver, alhoewel hij de Alpen slechts van 
enige excursies en door literatuurstudies kent, 
gepoogd heeft zijn Indonesische ervaringen 
ook op de Europese Alpen toe te passen. 

Doordat in de Alpen de verschijnselen van 
compressie (plooiingen en overschuivingen) 
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zo sterk overheersen, zijn zij het bolwerk van 
de theorieen, die de gebergtevorming zien als 
een uiting van tangentiele drukkrachten in de 
aardkorst. De magmatische en migmatische 
processen zouden slechts nevenverschijnselen 
zijn. 

We zouden de groep van gebergtevormings- 
hypothesen, die de orogenese herleiden tot 
laterale compressie, „unicausalistisch’” kunnen 
noemen. Een consequentie van deze opvatting 
is, dat de gebergtevorming gepaard gaat met 
een wederzijdse nadering van de korstblokken, 
die het voor- en achterland vormen; die zou- 
den elkaar naderen als de kaken van een 
bankschroef. Zulke bewegingen van continent- 
blokken t.o.v. elkaar betekenen „mobilisme'. 
Dus „unicausalisme’ en „mobilisme” gaan 
veelal samen in geotektonische theorie£n. 

Als voorbeelden kunnen de volgende theo- 
rieön genoemd worden: KoBER (bankschroef- 
hypothese), Arcanp (Afrika schuift op 
Europa), VEnInG MEInESZ (inknikking van 
de korst), Umsscrovs (zowel Europa als 
Afrika onderschuiven de Alpiene gordel), 
Kraus („Verschluckung” en „Abbau”), Go- 
GUEL (plastische deformatie in mobiele strook). 

Deze theorieen zijn samen te vatten tot een 
grote groep van geotektonische concepties, die 
we „unicausaal-mobilistisch” kunnen noemen. 

Daar staat tegenover een groep van theo- 
rieen, die we als „bicausaal-fixistisch” kunnen 
classificeren. Door deze theorieen wordt on- 
derscheid gemaakt tussen enerzijds primaire 
differentiele, verticale bewegingen, die de korst 
passief meemaakt met bewegingen in de onder- 
grond, waardoor de potentiele relief-energie 
vergroot wordt (primair tektogenese) en an- 
derziids secundaire zwaartekrachtsreacties, 
welke een belangrijke horizontale component 
vertonen en die er naar streven, dit primaire 
orogene relief weer te vervlakken, waardoor 
weer een evenwichtstoestand met een minimum 
aan potentiele energie bereikt wordt. De oro- 
gene tektoniek wordt dus aan twee verschil- 
lende processen toegeschreven: een primair, 
reliöfscheppend proces, dat geanticlinalen doet 
opwelven en dat het gevolg is van magmati- 
sche en migmatische activiteit in de diepte, en 
een secundair, reliefnivellerend proces, dat een 
reactie is op het voorgaande en waarbij de 
zwaartekracht de hoofdrol speelt. 

Wanneer de gebergtevorming aldus geinter- 
preteerd wordt, zoekt men de oorzaak van de 
opwelving der ketens niet in een wederzijdse 
nadering van de nevengebieden. Integendeel, 
voor- en achterland-blokken blijven op hun 
plaats, ze zijn passief; de directe oorzaak van 
de orogenese wordt gezocht in processen, die 


plaats vinden in de ondergrond van de mobiele 
strook. De bicausale opvatting der orogenese 
is derhalve tevens „fixistisch” ten aanzien van 
voor- en achterland. 

Voorbeelden van deze richting in de geo- 
tektoniek zijn de theorieen van HAARMAnN, 
J. R. Rıch, FourMmARIER en de schrijver. He£ 
is nı zaak om na te gaan, welke van deze 
richtliinen in de geotektoniek de voorkeur ver. 
dient. Aangezien een belangrijk deel van de 
processen zich in de diepte afspeelt, welke nie 
voor directe waarneming toegankelijk is, lijk 
het of deze diepere regionen voor ons geologen 
een oncontroleerbaar „hypothesen-asyl” zijn ®, 
Dit leidt tot een argeloze mentaliteit, die tijdens 
het congres van de Zwitserse geologische ver 
eniging in Bern in Augustus 1952 zo treffend 
tot uitdrukking kwam in het gezegde van ££n 
der geologen met wie schrijver dit probleem 
besprak: „Verschluckung ist so bequem! Un 
tergrund, den man wegen Deckenverkürzung 
nicht mehr gebrauchen kann, lässt man einfa 
in die Tiefe verschlucken”. 

Deze manier van het verschuiven van pro 
blemen naar de diepte kan echter alleen toe 
gepast worden door geologen, die geen reke 
ning houden met de geophysische consequen 
ties van hun concepties, of, zolang we nog niet 
over geophysische waarnemingen beschikken 
die deze opvatting al of niet bevestigen. Even 
min mag de geophysicus — onder miskenning 
van de door geologische waarnemingen cor 
troleerbare consequenties van zijn opvattingen 
— argeloos doorgaan met hypothese op hypo 
these te stapelen over processen, die zich 
de diepte zouden afspelen. 

We kunnen in de geologische wetenschag 
alleen maar verder komen, wanneer geoloog 
en geophysicus pogen om ten volle de beteke 
nis van de waarnemingen in elkaars arbeid 
gebied in aanmerking te nemen. Slechts da 
kan een conceptie omtrent bouw en ontwikke- 
ling der aarde verkregen worden, die logisch 
in ons algemene natuurwetenschappelijke 
wereldbeeld past en die als werkhypothese tot 
verwachtingen leidt, welke met de waarne 
mingen in overeenstemming zijn. 

De theorieön over gebergtevorming leiden 
tot prognoses omtrent het zwaartekrachtveld 
welke door diagnostische waarnemingen ge 
toetst kunnen worden. De unicausale-mobilis 
tische conceptie veronderstelt namelijk veran- 
deringen van de geometrische verdeling der 
massa's in het buitenste deel van de silicaat- 


® Uitdrukking gebruikt door P. Pruvosrt in: ‚Sciences 
de la Terre. Congres Intern. de Philosophie des 
Sciences, Paris 1951, p. 29-39, 
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Antel. In de mobiele strook der gebergte- 
rming zou materiaal van de sialische korst 
nnendringen en vervolgens in het substratum 
perst of daarin omlaag gezogen worden. 
ze accumulatie van licht sialisch materiaal 
elatief rijk aan Si, Al en alkaliön) in en 
der de mobiele strook heeft consequenties 
or het zwaartekrachtveld. Het moet mogelijk 
in om deze prognose met behulp van zwaar- 
rachtmetingen te toetsen. 


Zo komt CapısH, wiens nieuwe boek over 
bouw der Alpen dit voorjaar verschijnen 
l, tot de conclusie, dat de sedimentatiestrook 
n de Alpiene dekbladen een breedte van 
0—-640 km had, welke thans tot een strook 
n ca, 150 km breedte is ingekort. Daar in 
waarneembare dekbladen van de Alpen de 
dimenten met slechts ondergeschikte hoeveel- 
den van de prealpiene kristallijine ondergrond 
orkomen, neemt men aan, dat het grootste 
el van de kristallijne, sialische korst naar de 
epte werd afgevoerd. 


In het geval van de Alpen komt dit neer op 
verdringing naar de diepte van een strook 
alkorst van (630 — 150 =) 480 km breedte, 
e door het substratum „ingeslikt" werd 
‚Verschluckung’') *. Wanneer we aannemen, 
t de sialkorst een gemiddelde dikte van 
) km had, komt dit neer op een Alpiene 
ortel met een oppervlakte in dwarssnede van 
00 km?. Deze wortel zou zich onder het 
genwoordige gebergte bevinden. Wanneer 
- doorsnede rechthoekig was, zou zij tot ca. 


. Canısu: On some problems of Alpine tectonics. 
Experientia, Vol. II, 1, 1946, 16 p. 


9600 : 150 — 64 km diepte onder de opper- 
vlakte reiken. 

Dit zou tot een negatieve anomalie van 1023 
mgal aanleiding geven (zie fig. 1). Het lichte 
materiaal van de wortel verdwijnt name- 
lijk niet door opsmelting of oplossing in het 
substratum, zoals door sommige auteurs ver- 
ondersteld wordt. Wij kunnen de lichte 
elementen niet wegtoveren, Zij kunnen zich 
hoogstens door vervioeiing uitgespreid hebben, 
maar ook daar blijven zij hun opdrijvend ver- 
mogen behouden in een strook, die dan met de 
dekbladenstapeling en de aangrenzende korst- 
delen samenvalt. De accumulatie van licht 
sialisch materiaal in de ondergrond (benevens 
negatieve isostatische anomalie, die daarvan 
het gevolg zou zijn) kan slechts verwijderd 
worden door isostatisch evenwichtsherstel. Ben 
wortel van 64 km zou in staat zijn een gebergte 
van ca. 12 km hoogte te leveren. Dat heeft na- 
tuurlijik nooit bestaan. De werkelijke toestand 
van het orogene reliöf en het zwaartekrachts- 
veld indiceert een bergrug van ca. 3 km hoogte 
met een dragende wortel van ca. 15 km*. Van 
de oorspronkelijke sialkolom in het tektogeen 
zou dan 64 — 18 = 46 km door erosie verwij- 
derd moeten zijn, hetgeen absurd is (fig. 2). 

Daar de geosynclinale daling gedurende het 
gehele Mesozoicum en het oudere Tertiair 
overheerst heeft, zou dit isostatisch evenwichts- 
herstel en de daarmee gepaard gaande erosie 
pas sinds de midden-tertiaire molasse-phase 
plaats gehad kunnen hebben. 


5 Berekend door B. J. CoLLETTE, geol. docts. 
(Utrecht). Wanneer de korstverkorting 250 km 
was, wat voor de Alpen wel als een minimum- 
cijfer te beschouwen is, zou dit nog tot een nega- 
tieve anomalie van —588 mgal aanleiding geven. 

% Zie fig. 64 (p. 103) in J. H. F. Umscrove, The 
symphony of the earth, 1950. 
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Wanneer de wortel een eindweegs onder 
voor- en achterland vervloeid was — stel dat 
zii een 300 km brede strook beslaat — dan 
zou ze zonder isostatisch evenwichtsherstel een 
maximale negatieve anomalie van 685 mgal 
leveren”. Indien isostatisch evenwichtsherstel 
optrad, zouden de aangrenzende stroken van 
voor- en achterland samen met de uit gesta- 
pelde dekbladen bestaande strook tot 6 km op- 
geheven worden. Daar we in het voor- en 
achterland molassebekkens vinden, klopt ook 
deze verwachting niet met de werkelijkheid. 

Deze unicausalistische-mobilistische theo- 
rieen kunnen derhalve niet de toets der geo- 
physische waarnemingen doorstaan. Tot deze 
conclusie leidden ook reeds HorMAn’s bereke- 
ningen $ betreffende het zwaartekrachtsveld in 
de Tello-Betische sector van het Alpiene ge- 
bergtesysteem volgens de conceptie van 
Kraus. 

Dit is voor schrijver een van de hoofdbe- 
zwaren tegen de gedachtengang van de uni- 
causalistische-mobilistische theorieen der ge- 
bergtevorming. 

De bicausale-fixistische conceptie der oro- 
genese veronderstelt niet zo'n concentratie van 
sialisch materiaal in de mobiele strook. Mag- 
matischa en migmatische processen in de 
ondergrond zouden langs chemische weg een 
andere verticale verdeling van de reeds aan- 
wezige stoffen tot stand kunnen brengen, het- 
geen eveneens het aan de oppervlakte waar- 
neembare zwaartekrachtveld zou beinvloeden. 
Uitgaande van dit principe werd door schrijver 
een geologisch profiel over het Tello-Betische 
gebergtesysteem geconstrueerd en door Hor- 
MAN ? werd berekend, wat het zwaartekracht- 
veld aan de oppervlakte zou zijn, dat de in dit 
profiel veronderstelde massaverdeling tot stand 
zou brengen. 


T Zie noot 5. 
5 Geologie en Mijnbouw, Aug. 1952. 
9 Geologie en Mijnbouw, Aug. 1952. 


DE VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT-EREPENNING 
VERLEEND AAN PROF. DR. C. H. EDELMAN M.. 


Bij besluit van de Algemene vergadering van 
het Koninklijk Nederlandsch Geologisch Mijn- 
bouwkundig Genootschap van 7 Februari 1950 
werd de Van Waterschoot van der Gracht- 
erepenning ingesteld. Deze penning kan van 
tijd tot tijd door het Bestuur van het Genoot- 
schap worden verleend voor verdiensten op 


Dit geologisch voorspelde zwaartekracht 
veld (prognose) bleek geheel in overeenstem 
ming te zijn met het waargenomen zwaarte- 
krachtveld (diagnose) °. 

Door dit succes gesterkt heeft schrijver het 
beeld van de Alpiene gebergtevorming, dat hi 
reeds twintig jaar geleden publiceerde ', uit- 
gewerkt voor het ontstaan van de Zwitsers 
Alpen. Daartoe werd een serie van zeve 
genetische profielen geconstrueerd, weergeven- 
de stadia in de ontwikkeling der Alpen va; 
de Trias tot de huidige toestand, voor ee 
profielsnede van ruim 600 km lengte, welk, 
zich uitstrekt van de Vogezen in SSE richting 
over de Zwitserse Alpen en over het Po-bek- 
ken tot in de noordelijke Apenijnen. Het blijkt 
uit deze synthese van de geologische feiten 
(betreffende de facies-ontwikkeling, orogen 
phasen, magmatische verschijnselen, enz.), da 
het mogelijk is de Alpiene gebergtevorming te 
verklaren zonder korstverkorting. 


Het geologische profiel over het Alpiene 
gebergtesysteem in recente tijd, houdt tevens 
(evenals dat over het Tello-Betische systeem) 
een prognose in, betreffende het zwaarte- 
krachtveld aan de oppervlakte. Door HorMmAN 
werd deze voorspelling eveneens berekend en 
weer blijkt, dat er een tot in details kloppende 
overeenstemming is met het -waargenomen 
zwaartekrachtveld, zoals dit o.a. uit de nieuwe 
gravimetrische kaart van Noord-Italie, samen- 
gesteld door VECccHIA !! blijkt. De betreffend 
serie van Alpenprofielen en de berekeningen 
van Horman zullen elders gepubliceerd wor- 
den. 


10 R. W. van BEmMELENn: „Die Anwendung der 
Undationstheorie auf das Alpine System in 
Europa”. Proc. Kon. Akad. v. Wetensch. Am- 
sterdam, Vol. 36, 6, p. 686-694, 1933. 


110, VECCHIA: „Sui principali carrateri strutturali 
dell’ Italia 


settentrionali dedotti dalli misure 
gravimetriche”. Revista di geofisica applicata. 
XII (I), 1952. 


geologisch en/of mijnbouwkundig gebied aan 
personen, onverschillig van welke nationaliteit 
of geslacht. Aan deze penning is de naam ver- 
bonden van Mr. Dr. h.c. Dipl. Ing. W. A. ]. 
M. van Waterschoot van der Gracht, die niet 
alleen als directeur van de Rijksopsporing van 
Delfstoffen grote diensten aan ons land be- 


es, maar zich ook daarbuiten vooral op het 
ied van de kolen- en aardoliegeologie on- 
scheidde. Ook op het gebied der mijnwet- 
ing speelde hij een rol. 

p de jaarvergadering van het Genootschap, 
21 Februari 1953 te Wageningen gehouden, 
rd deze penning verleend aan prof. dr. C. 
Edelman m.i., hoogleraar aan de Landbouw- 
geschool en directeur van de Stichting voor 
| emkartering te Wageningen, voor zijn 
nemende verdiensten op het gebied der 
imentologie. 

De voorzitter van het Genootschap hield 
arbij de volgende toespraak: 


Cornelis Hendrik Edelman werd op 29 
wari 1903 te Rotterdam geboren. Na de 
ere en middelbare school in Rotterdam te 
bben bezocht, werd hij in 1919 als student 
de mijnbouwkunde aan de Technische Hoge- 
hool te Delft ingeschreven, waar hij in 1924 
t diploma voor mijningenieur verwierf., 

Van 1925 tot 1929 was hij assistent voor de 
neralogie aan de Technische Hogeschool en 
n 1929 tot 1933 conservator aan het nieuw 
stichte Geologische Instituut van de Ge- 
entelijke Universiteit te Amsterdam. Tege- 
ertiijd was hij belast met de leiding van een 
diment-petrologisch laboratorium, dat door 
Bataafsche Petroleum Maatschappij werd 
financierd. 

In 1933 promoveerde hij met lof op een 
oefschrift getiteld: Petrologische provincies 
het Nederlandsche Kwartair. 

In 1934 volgde zijn benoeming tot hoog- 
raar aan de Landbouwhogeschool te Wage- 
ngen, welke functie hij nog bekleedt, naast 
e van Directeur van de Stichting voor 
odemkartering. Tevens werd hij later be- 
emd tot buitengewoon hoogleraar aan de 
ijksuniversiteit te Utrecht. 

Hij aanvaardde zijn professoraat met het 
tspreken van een rede getiteld: Mineralogi- 
che vraagstukken met betrekking tot de 
odem. De lijst van publicaties van zijn hand 
f in samenwerking met zijn leerlingen en 
jedewerkers verschenen, is door ons samen- 
esteld, maar te lang om hier te worden voor- 
elezen. 

Ook in het buitenland worden zijn verdien- 
ten gewaardeerd. 

Hij heeft vele buitenlandse reizen gemaakt, 
7.o. naar Polen, als lid van de U.N.F.A.O. 
Aissie in 1947 en naar de Verenigde Staten 
an Amerika als gedelegeerde van de Neder- 


‚ndse Regering op de U.N.S.C.C.U.R. te Lake 


uccess. 
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Hij was voorzitter van het 4e Internationale 
Bodemkundige Congtes, dat in 1950 te Am- 
sterdam gehouden werd. 

Deze beknopte beschrijving van zijn levens- 
loop getuigt reeds van een werkzaam leven, 
maar de hoedanigheid en aard van zijn werk 
ziin nog meer te waarderen. 

In 1928 zag niemand iets in het mineralo- 
gisch onderzoek van sedimenten. Regionaal gaf 
de verspreiding van mineraal-associaties in 
sedimentaire lagen een onaantrekkelijk, chao- 
tisch beeld. Met zijn heldere en scherpzinnige 
wijze van denken, met geduld en doorzettings- 
vermogen weet hij uit het labyrinth van gege- 
vens de juiste weg te vinden. 


De provinciele verspreiding van de mineraal- 
associaties in de sedimenten blijft bij alle 
volgende geologische studies een rol spelen. 
In het Nederlandse Tertiair werden minstens 
twee toevoeren van sedimentair materiaal aan- 
getoond, &en uit noordelijke en een uit zuid- 
oostelijke richting, welke laatste een grote 
delta in Limburg, Oost-Brabant en Belgie 
vormde., 

Het Kwartair leverde echter de belangrijkste 
nieuwe conclusies. De verbreiding van glaciaal 
en fluviatiel materiaal kon onderscheiden wor- 
den. De stroomlopen van de door het ijs naar 
het westen afgebogen Middeneuropese rivie- 
ren konden worden aangetoond. De afzet- 
tingen van de pleistocene en holocene Rijn 
ziin bovendien mineralogisch verschillend en 
kunnen van de zuivere Maas-afzettingen on- 
derscheiden worden. Anderen bouwden voort 
op de door Edelman gevonden verschillen. De 
mineralogische samenstelling van de Neder- 
landse kleien wordt röntgenologisch onder- 
zocht. Het onderzoek van de loess en zijn 
verspreiding, van zanden in de Gelderse Vallei 
en een studie van de kryoturbate verschijnselen 
in de bovengrond, tezamen met andere onder- 
zoekers, leidde Edelman tot de herkenning van 
de dekzanden. 

Na 1942 heeft Edelman zich een nieuw 
arbeidsveld gekozen en begaf hij zich meer en 
meer op het gebied der landbouwkunde. Maar 
ook bij deze bodemkundige studies bleef steeds 
de sedimentologie op de voorgrond staan. 
Andermaal wordt met alle hem ten dienste 
staande middelen een enorme massa nieuwe 
gegevens betreffende de geologie van de sedi- 
mentaire lagen bekend. Ofschoon deze gege- 
vens nog lang niet ten volle zijn verwerkt, zijn 
teeds vele interessante problemen opgelost. 
Twee trans- en regressies aan onze kust zijn 
scherp onderscheiden. De wijze, waarop deze 
trans- en regressies zich uiten zijn uitvoerig 
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bestudeerd. De lopen van de Rijn, Maas en 
IJsel sinds het Laat-Glaciaal zijn nauwkeuriger 
bekend en de sedimentatievormen zijn gede- 
tailleerd bestudeerd. De kennis van de ver- 
spreiding van dekzand en loess, var de genese 
van de Veluwe en van de stuwingsverschijn- 
selen van het landijs is sterk toegenomen. 

De ontwikkeling van de kennis van de eigen- 
schappen van sedimenten en het verband tussen 
deze eigenschappen en het sedimentatiemilieu 
zal grote invloed uitoefenen op de interpre- 
tatie van oudere sedimenten. 

Het is echter niet alleen de helderheid van 
denken, die Edelman in staat stelde een zo 
grote bijdrage tot de geologie te leveren. Zijn 
persoonlijkheid, het enthousiasme voor zijn 
werk, de heldere wijze van het voordragen 
van zijn gedachten en de interesse in het werk 
van zijn leerlingen, bezorgden hem spoedig een 
grote schare van medewerkers en volgelingen, 
die de ontwikkeling van Edelman’'s ideeön op 
grote schaal mogelijk maakten. 

Deze school van Edelman heeft ook reeds 
lang de aandacht in het buitenland getrokken. 
Een stroom van buitenlandse geinteresseerden 
en studenten heeft met de methoden var Edel- 


man kennis gemaakt en brengt ze in praktijk 
in hun eigen landen. 

Dat bij zulk baanbrekend werk niet alle 
ideen direct ingang vonden is vanzelfsprekend 
en ook menig denkbeeld, dat nu vrijwel alge- 
meen geaccepteerd wordt, vond aanvankelijk 
veel weerstand. Anderziids moesten oude 
theorieen het veld ruimen, daar ze de toets 
van de nieuwe feiten niet konden doorstaan. 
Indien dit in de loop des tijds nodig bleek, 
heeft hij nooit een wijziging, ook van zijn eigen 
ideeön, in de weg gestaan. 

Professor Edelman, ik heb in het kort Uw 
verdiensten voor de geologie geschetst. Ge 
hebt een school van sedimentologen gesticht 
en belangrijke bijdragen geleverd tot de kennis 
van sedimenten. Ge hebt dit toegepast op 
Nederland en daarbij in hoge mate de kennis 
van de geologie van ons land uitgebreid, vooral 
wat het Kwartair betreft. Het is op grond van 
deze verdienste, dat de Raad van Bestuur 
besloten heeft U de Van Waterschoot van der 
Gracht-Medaille toe te kennen. Ik beschouw 
het als een voorrecht U deze nu te mogen 
overhandigen. 


75th ANNIVERSARY PROF. DR J. WANNER 


In 1931, in honour of the 80th anniversary 
of Prof. Dr K. Martin, former Professor of 
Geology at the University of Leiden, a review 
has been published on the stratigraphy and 
palaeontology of the Netherlands West-Indies 
and the East Indian Archipelago, containing 
complete lists of the fossils known till 1930 
from these regions. T'wo of the main chapters 
are written by J. Wanner, one on the Meso- 
zoicum of the East Indies, and one on the 
Echinodermata. Going through the long list of 
some 320 palaeozoic species of Echinodermata, 
one will soon discover that with few excep- 
tions they all have been described and clas- 
sified by the author himself. Now it is Prof. 
Wanner, who is celebrating his 75th anni- 
versary, 

Johannes Wanner was born on April 2lst, 
1878 at Scheidegg in the Allgäu in southern 
Bavaria. He was a student of Von Zittel at 
Munnich, and received his Dr. degree in 1901. 
From 1902-05 he worked in the East Indies 
for the Bataafsche Petroleum Maatschappij; 
in 1906 we find him in Freiburg for a short 
period, but he followed Steinmann from Frei- 
burg to Bonn, were he began to lecture at the 


University in 1907. From 1907-09 he was in 


the East Indies again; in 1910 he went to New 
Zealand and in 1911 he joined an expedition 
in Timor together with Welter and Haniel. In 
1913 he visited Egypt. 

In the East Indies Wanner worked on Bor- 
neo, Celebes, Seran, Misol, Halmahera and 
especially on the island of Timor, which is 
reflected in his various publications. Little, 
practically nothing was known about the per- 
mian fauna of Timor before 1910. Now, by 
Wanner's discoveries, it has become one of the 
classical faunas, which has been of paramount 
importance for our understanding of the final 
stage of the Palaezoicum, as well as for the 
evolution and history of the Echinodermata, 
especially the Blastoidea and the Crinoidea, 
of which groups Wanner has become an out- 
standing specialist and authority. Most of his 
publications are dealing with these two groups. 

Wanner has published together with many 
collaborators his palaeontological discoveries 
in the East Indies in the many volumes of the 
„Palaeontologie van Timor”, of which he was 
the editor. For his outstanding contributions 
he received the „Doctor honoris causa” from 
the University of Amsterdam, in 1932, 

Wanner became Professor of „Angewandte 


Geologie” (Applied Geology) at the Univer- 
sity of Bonn in 1920 and held his chair till his 
retirement in 1946. Now he is living in Scheid- 
egg again, still busy with „Heimatgeologie” and 
his beloved Echinodermata. He is one of the 
collaborators of the „Treatise on Invertebrate 
Palaeontology”, edited by R. C. Moore. 


In Wanner’s modest and serene personality 
our science possesses one of its greatest spe- 
cialists. We all wish that he may pass his 
birthday and many years to come in good 
health, enjoying the results of his industrious 


life. 
VERS 
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GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


VIERDE WERELD PETROLEUM CONGRES — 


Het Nationaal Comite Nederland voor het Vierde 
Wereld Petroleum Congres deelt mede, dat de aan- 
vangsdatum van dit congres, dat in Veneti& zal wor- 
den gehouden, op 1 Juni 1955 is gesteld. Degenen, 
die een bijdrage voor dit congres zouden willen leve- 
ren, wordt verzocht hiervan vöör 15 Mei a.s. opgave 
te willen zenden, met een aanduiding van het te be- 
handelen onderwerp, aan het Secretariaat van ge- 


noemd Comite, Carel van Bylandtlaan 30 te 's-Gra- 
venhage, 


BORINGEN IN ZEE IN SERIA (NOORD- 
BORNEO) — Door de Shell wordt Re een 
voortzetting onder de zeebodem te vinden van het 
rijke Seria-olieveld, dat thans 100.000 vaten per dag 
produceert. Voor dat doel worden boringen in zee 
verricht met installaties, die op platformen staan 


zoals dat ook elders ter wereld geschiedt. Er was 
hier echter de moeilijkheid te overwinnen deze plat- 
formen bereikbaar te maken gedurende de lange 
perioden van storm in dit gedeelte van de Zuid- 
chinese zee. Daar gedurende een groot deel van 
het jaar schepen niet langszij kunnen komen wegens 
de heersende zware deining, heeft men zijn toevlucht 
‚moeten zoeken tot de constructie van luchtkabel- 
banen. Tussenstutten voor deze kabelbanen staan 
op onderlinge afstanden van 840 ft. en rusten op 
voetstukken, die aan de wal gemaakt worden en 
kant en klaar door een kraan ter plaatse gebracht 
worden. Na verankering worden de vakwerkstutten 
dan in zee op deze voetstukken opgebouwd. De 
kabelbanen zijn berekend op het vervoer van lasten 
tot 5 ton. Voor personenvervoer worden speciale 
kabelwagentjes gebruikt. 


(World Petroleum, Dec. 1952) 


AZIE-EUROPA GASLEIDING — Er is in 1950 
een plan uitgewerkt om West-Europa te voorzien 
van gas uit het Midden-Oosten. Met een bevolking 
dubbel zo groot als die van de Verenigde Staten 
en een goed ontwikkelde industrie beschikt Europa 
slechts over 1/3 van de hoeveelheid brandstof, waar- 
over de V.S. beschikken. Het grootste gedeelte 
daarvan is kolen, een minder gemakkelijke bron 
van energie dan olie of gas. Wat gas betreft was 
in 1949 de productie van Europa slechts 55 min. 
cu. ft. per dag tegen 11000 min. cu. ft. per dag 
in de V.S. 

Een economisch verantwoord transport van het 
gas uit de rijke bronnen van het Midden-Oosten 
naar de Europese landen is mogelijk. De afstand 
var de Iraq gasvelden naar Parijs is 2500 mijlen. 
Een kaartje toont het trac& van Kirkuk door 
Turkije over Constantinopel, door N. Griekenland, 
door Yugoslavi& naar Triest, dan over de Brenner 
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en door Z. Duitsland naar Parijs. Een ander moge- 
lijk trac& gaat van Abgaig over Acaba en Cairo 
door Lybie, Tunis, Algiers, Straat van Gibraltar, 
Madrid naar Parijs, 

Voor een betrouwbaar bedrijf zijn dubbele lei- 
dingen ontworpen, elk met een capaciteit van 500 
min. cu. ft./dag waarvan 1800 mijlen uit 34” buizen 
zou bestaan, die 760.000 ton staal vereisen en 700 
mijlen uit 24—26” buizen met een gewicht aan 
staal van 180.000 ton. De totale kosten voor de 
dubbele leiding zouden dan $ 775 min, belopen. 

In eerste instantie zou met een enkele leiding 
volstaan kunnen worden, die $ 425 mln. zou kosten. 
De bedrijfskosten van die leiding komen dan per 
1000 cu. ft. gas op 22 $c. Telt men hierbij 3 $c voor 
kosten van het gas in het veld en 7 $c voor dis- 
tributiekosten in aftak-leidingen, dan wordt de totale 
kostprijs 32 $c/1000 cu. ft., 

(World Petroleum, Dec 1952) 


PRODUCTIECIFERS VAN NEDERLANDSE DELFSTOFFEN 


a a ze ee er DENE Tepe BEE Legen re en 


oe K BE 1S,P 


Radiocarbon dating, by W. F. Liepy. vi + 
124 pp., 11 figs. The University of Chicago 
Press: Chicago, 1952. Prijs geb. $ 3.50. 


De ontdekking van de mogelijkheid om met behulp 
van de radioactieve koolstof-isotoop C1# absolute 
suderdomsbepalingen te verkrijgen van organisch 
materiaal, behoort tot de belangrijkste aanwinsten 
uit de laatste jaren op het gebied van de techniek 
van de Kwartair-geologie. De methode, een zuiver 
fysische aangelegenheid, is ontwikkeld door mede- 


"werkers van het Institute for Nuclear Studies te 


Chicago, onder leiding van W. F. Libby. Een groot 


ä 


aantal kleinere publicaties is de laatste jaren in ver- 
schillende tijdschriften verschenen. Nu de methode 


Maandgemidd. Januari Februari 
1952 1953 1953 
NEDERLANDSE STEENKOLENMIJNEN 
Maandproductie kolen, in tonnen Sr 1 044 362 1 107 738 
Gem. productie per gewerkte dag, in tonnen 42 605 
Gem. productie per 8-urige werkdag, in tonnen 45 214 
Totaal aantal verrichte diensten o.g. (per maand) 649 033 691 351 
Netto productie industriebriketten, in tonnen 6 190 4 923 
Netto productie eierbriketten, in tonnen 72515 78 506 
‚Productie cokes, in tonnen . 206 414 SITE: 
Productie kunstmest, in tonnen 11 062 KIZ2N 
Productie electriciteit, in kWh 117 552 902 128 206 625 
Cokesovengas 81 591 83 965 
Generatorgas . ER, Sn 4199 
NEDERLANDSE AARDOLIE MAATSCHAPPI]J 
Productie van aardolie, in kg tonnen 59 594 58 310 43 476 
le periode 2e periode | 
29.12.52-1.2.53 2.2-1.3.53 
(5 weken) (4 weken) 
KON. NEDERLANDSCHE ZOUTINDUSTRIE 
Productie van zout, in tonnen 34 568 36 694 17 277 


Re Er Ka BEN EETELREN 


langzamerhand tot een bruikbaar routine-hulpmiddel 
voor geologen begint te worden en de aandacht van 
de fysici zich zodoende begrijpelijkerwijs op andere 
punten concentreert, is het verheugend, dat Libby 
in dit kleine boekje een samenvatting van de metho- 
de geeft. 

Hij bespreekt niet slechts de fysische beginselen, 
die aan de bepalingen ten grondslag liggen, (het 
ontstaan van C!# in de atmosfeer, de verspreiding en 
de halveringstijd van C!#), maar ook de gang van 
zaken in het laboratorium: het gereed maken van 
het monster (met belangrijke opmerkingen over de 
bruikbaarheid van verschillende soorten organisch 
materiaal) en de meting. 
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Het boekje bevat bovendien een lijst van de bepa- 
lingen, uitgevoerd tot het najaar van 1951, waar- 
door deze gegevens eveneens gemakkelijk toeganke- 
lijk worden gemaakt. In een slothoofdstuk geeft 
Fred. Johnson, voorzitter van de C!*-commissie van 
de American Anthropological Association, nog een 
beschouwing over de betekenis van de C14_-methode 
voor archaeologisch en geologisch werk. an 

SBr 


Introduction to geophysical prospecting, by 
Milton B. Dosrın, xi + 435 pp., 264 figs., 15 
tabs. First ed. McGraw-Hill Book Comp. Inc., 
New York, London: 1952. Prijss $ 7.00 
(5 Och) 


Dit boek is geschreven, zoals het voorwoord van 
de schrijver vermeldt, voor geologen en mijnbouw- 
kundigen, die te oordelen hebben over en beslissingen 
te nemen hebben op grond van geophysische gege- 
vens, maar geen specialisten zijn. In dit boek is 
alleen gebruik gemaakt van elementaire wis- en 
natuurkunde. De schrijver heeft zich geen gemak- 
kelijke taak gesteld, maar ik meen, dat hij in de 
vervulling van die taak geslaagd is. 

In dit boek krijgen eerst de meer bekende metho- 
den een beurt. Het begint met de gravimetrische 
methode. Dit deel is goed geschreven, maar bij de 
interpretatie had wel iets meer gezegd kunnen wor- 
den over de betekenis en het gebruik van anoma- 
lieen-kaarten. Bij de magnetische methode wordt 
in een speciaal hoofdstuk een beschrijving gegeven 
van de „airborne magnetometer”. Dit is een van 
de beste hoofdstukken. 

Terwijl de beschrijving van de instrumenten voor 
de verschillende methoden niet te lang is en toch 
duidelijk, is dit bij de seismische methode wat al te 
kort en summier gehouden. Zo vinden we dat over 
de versterkers eigenliik met geen woord gesproken 
wordt. 

Daarna worden nog enige korte hoofdstukken ge- 
wijd aan de electrische, radioactieve en put-metho- 
den en aan de positiebepaling door middel van 
radiogolven. T'’enslotte wordt ook nog een zeer goed 
hoofdstuk gegeven over de „case-histories’’” met 
voorbeelden zowel uit de olie-exploratie als uit de 
ertsmijnbouw. 

Niettegenstaande het feit, dat enkele opmerkingen 
gemaakt zijn, en nog wel meer gemaakt zouden kun- 
nen worden, kan toch gezegd worden dat de opzet 
en indeling van de verschillende methoden aan hoge 
eisen voldoet, en dat de uitwerking ervan, mede 
door de vele figuren en tekeningen, dit boek zeer 
aantrekkelijik en goed leesbaar maakt. 

We willen er nog op wijzen dat verschillende 
voorbeelden ontleend zijn aan de toepassing van de 
geophysica voor mijnbouwdoeleinden. Ofschoon de 
geophysici er weinig nieuws in zullen vinden, kan 
het voor geologen en mijnbouwkundigen ten zeerste 
worden aanbevolen, 


B. Baars 


An explorer-scientist's pilgrimage. The auto- 
biography of William Herbert Hosss. 222 
pp., 16 illus. J. ‚W. Edwards, Inc.: Ann Arbor 
(Mich.), 1952. Prijs geb. $ 3,75. 


Gelijk zoveel van zijn landgenoten in de vorige 
eeuw, genoot ook Hobbs een deel van zijn opleiding 
in Europa, waar speciaal de nieuwe petrografische 


school van Rosenbusch hem aantrok. Terug in 
Amerika kreeg hij zijn eerste aanstelling aan de 
universiteit van Wisconsin, waar hij onder Van 
Hise mineralogie en microscopische petrografie gaf. 
In 1905, 41 jaar oud, gaf hij deze positie vrijwillig 
op, omdat zijn belangstelling geleidelijik meer naar 
algemene geologie uitging. Na een reis door Europa 
en Afrika aanvaardde Hobbs in 1906 een professo- 
raat aan de universiteit van Michigan, die hij tot 
ziin emeritaat in 1934 trouw bleef. Het toeval bracht 
hem tijdens zijn europese reis in aanraking met twee 
schokkende gebeurtenissen, nl. de aardbeving in 
Calabri& en de uitbarsting van de Vesuvius, die voor 
een deel ziin wetenschappelijk werk hebben bepaald. 
Eerst op latere leeftiid kwam de glaciale geologie 
daar nog bij. Hobbs bekende „Characteristics of 
existing glaciers” verscheen in 1911. Merkwaardig 
genoeg staat dit boek niet aan het eind, doch juist 
aan het begin van een lange rij detailpublicaties 
over glaciogeologische onderwerpen. Hobbs’ be- 
langstelling in deze richting vond in zekere zin zijn 
bekroning in de door hem geleide expedities naar 
Groenland. De eerste werd in 1926, op 62-jarige 
leeftiid ondernomen! Een van de doeleinden van 
deze tochten was het bewijs te leveren voor het be- 
staan van de glaciale anticyclonen. 

Hobbs heeft veel gereisd. Hij bezocht verschei- 
dene malen Europa (o.a. in 1922 als gasthoogleraar 
in Delft) en maakte twee grote reizen door de 
Stille Oceaan, die aanleiding gaven tot inlichtingen 
aan de geallieerde vloot gedurende de laatste we- 
reldoorlog. 

Het boek is in hoofdzaak een aaneenschakeling 
van oppervlakkige reisindrukken. Over de persoon 
van Hobbs onthult het rechtstreeks niet veel. In dat 
opzicht zijn de illustraties veel leerzamer: enige 
slechte kaartjes, waarop de lezer zien kan hoeveel 
bergen en gletschers naar Hobbs genoemd zijn, en 
een reproductie van een van admiraal Nimitz ont- 
vangen foto ter gelegenheid van de capitulatie van 
Japan in 1945. 

A. Br. 


Pollenmorphology and plant faxonomy. An- 
giosperms. An introduction to palynology, 1, 
by G. Erprman. Foreword by H. Humbert. 
xiv + 539 pp., with 261 illustrations by 
Anna-Lisa Nilsson. Almquist & Wiksell, 
Stockholm; The chronica Botanica Co., Walt- 
ham (Mass.): 1952. Prijs geb. 


Aanvankelijk is het onderzoek van fossiele stuif- 
meelkorrels geconcentreerd geweest op de bestude- 
ring van de kwantitative verspreiding van het 
boompollen. Geleidelijk kregen ook het stuifmeel 
van kruiden en de sporen van lagere planten meer 
aandacht, met het gevolg dat het beeld, dat wij ons 
nu kunnen maken van de ontwikkeling van de flora, 
veel gedetailleerder is geworden. De archaeologie 
bv. heeft daar al in ruime mate van geprofiteerd. 
Heel wat korrels, die verspreid tussen het boom- 
pollen in de preparaten voorkomen, zijn langzamer- 
hand door de minutieuze nasporingen van verschei- 
dene onderzoeken gedetermineerd. Men kan de zaak 
ook omdraaien en beginnen met een systematisch 
onderzoek van het stuifmeel en de sporen van 
recente planten, om zodoende een solide basis te 
verschaffen aan het palaeobotanische werk. Het 
hier besproken boek is de vrucht van een dergelijk 
systematisch onderzoek, waarbii men het woord 


systematisch dan zo dient op te vatten, dat voor 
iedere familie volgens Engler's Syllabus en volgens 
Engler & Prantl een aantal soorten van een beperkt 
aantal genera — dat soms nog wel in de tientallen 
loopt — op hun pollen zijn onderzocht. Volledig- 
heid is vanzelfsprekend voor e&&n man binnen een 
mensenleven onbereikbaar. Aangezien er binnen de 
families echter een grote mate van homogeniteit ten 
aanzien van het pollentype bestaat, betekent dit 
overzicht reeds een geweldige stap vooruit voor 
onze kennis van de pollenmorfologie. 

Van iedere familie worden achtereenvolgens ge- 
geven de verwijzingen naar de literatuur (systema- 
tisch en pollenmorphologisch), een overzicht van 
het beschikbare materiaal, een samenvattende be- 
schrijving van de pollenmorfologie van het uit de 
betrokken familie ter beschikking staande materiaal 
(dus geen diagnose van de familie, omdat daarvoor 
het materiaal nog niet toereikend is), een nauw- 
keurige beschrijving van het pollen van enkele 
typische soorten en tenslotte een critisch commen- 
taar („palynological compass needle”) met aandui- 
dingen van overeenkomst, event. verwantschap, met 
andere families. 

Het boek is overvloedig geillustreerd met duizen- 
den afbeeldingen, die zoals de schrijver zegt, waar- 
schijnlijik hun waarde zullen behouden, ook als de 
rest van het boek verouderd is. Op dat laatste lijkt 
voorlopig niet veel kans. Het boek zal waarschijnlijk 
wel lange jaren een onmisbaar stuk gereedschap in 
handen van alle palynologen blijven. 


A. Br. 


A geology for engineers, by F. G. H. BLyrtH. 
viii + 336 pp., 141 figs. Edw. Arnold & Co.: 
London, 1952. Prijs geb. 25 s. 


Het handige formaat van dit leerboek, de overal 
beknopte en toch vlotte stijl, de evenwichtige inde- 
ling en de zeer heldere illustraties zijn gelukkig be- 
houden gebleven in deze derde druk, die slechts in 
ondergeschikte kwesties afwijkt van de eerste en 
tweede druk (van 1945). Mede aangezien de voor- 
afgaande drukken niet besproken zijn en in Neder- 
land een overeenkomstig werkje tot dusverre ont- 
breekt, vraagt dit verschijnen om allerlei redenen 
onze aandacht. Eerst enkele zakelijkheden. In het 
geologische gedeelte betreffen de wijzigingen vooral 
koolvorming, koolpetrografie en granieten. Het meer 
civiel-technische gedeelte beslaat slechts 3 (van de 
15) hoofdstukken alsmede twee aanhangsels, dus 
tezamen slechts 90 bladzijden d.w.z. ruim een kwart 
van het totale aantal. Hierbij is de verdienstelijke 
samenvatting over geofysisch onderzoek bij inge- 
nieurswerkzaamheden — mogelijk ten onrechte — 
nog niet bij de geologie geteld. De technische 
hoofdstukken handelen over watervoorziening, stuw- 
dammen, aardschuivingen en tunnels doch niets over 
kanalen, dijken of steengroeven. De hele opzet is 
praktisch en zakelijk zonder academische of contro- 
versiele uitweidingen. 


De waarde van dit boek wordt belangrijk ver- 
hoogd door het wel zeer korte artikeltje over grond- 
mechanica en geotechnische toepassingen bij grond- 
bewegingen en funderingen, kademuren en wegcon- 
structie. De kustbescherming van plaat II B is niet 
meer volgens de modernste opvattingen. Bijna overal 
is in de geologische hoofdstukken, vooral ook bij 
de 35 blz. tellende, historisch-stratigrafische beschrij- 
ving van Groot-Brittannie, speciale melding gemaakt 
van gesteenten en allerlei kwesties van direct belang 
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at industrie, bouwconstructies en civielingenieurs- 
werk. 


Er zijn bijzonder weinig drukfouten en in het 
alfabetisch register ontbreekt geen enkele werkelijk 
belangrijke term. Prettig zijn de talrijke kruisver- 
wijzingen. Litteratuur buiten het Engelse taalgebied 
ontbreekt. Kenmerkend voor de betrekkelijk onvol- 
groeide aard der geotechniek en tevens typisch Brits 
is de behandelingwijze door middel van talrijke 
voorbeelden meer dan door theoretische beschouwin- 
gen. Geen enkel geval wordt werkelijk grondig be- 
handeld, maar wel is veelal nadere detail-litteratuur 
opgegeven. Fotogeologisch karteren, bijna onmisbaar 
voor grotere projecten vooral overzee, wordt niet 
genoemd. 

Bij de vraag in hoeverre dit of zulk een werk nu 
ook voor Nederlanders binnen- en buitengaats in 
een behoefte voorziet, is vooreerst te wijzen op het 
uiteraard tweeslachtige karakter van dit type publi- 
caties, geen vlees en geen vis. Wetenschappelijk 
verantwoord zeker, maar toch meestal het stempel 
dragend van Of een geologie geschreven door een 
geoloog (of m.i.) voor de civielingenieur öf wel 
een c.i..-boek met een geologisch tintje. Voorbeelden 
voor het eerste type zijn o.a. Fox, 1935 (India, ver- 
ouderd), Trefethen 1949 (USA, onevenwichtig) en 
het hier besproken Blyth (korter doch moderner en 
gunstig afstekend tegenover de voorafgaande). Tot 
het tweede type, de halfgeologische c.i.-leerboeken 
hoort vooral het grondige Legget 1939 (UK & USA; 
prima doch thans deels verouderd). Het zware boek 
van Ries & Watson 1936 (5e ed. USA) is een niet 
volkomen geslaagde poging om door samenwerking 
van geoloog en ingenieur de tweespalt te ver- 
minderen; overigens misschien ietwat te specifiek 
Amerikaans. Ook de bewonderenswaardige en nog 
weinig verouderde „Ingenieurgeologie’ van Redlich- 
Terzaghi-Kampe 1929 (Wien) is een bijna ency- 
clopedisch werk van elf auteurs met overwegend 
technische inslag. 


Ofschoon het aanlokkelijik moge lijken ook een 
Nederlandse Ingenieursgeologie te bezitten, komt 
het bespr. toch voor, dat voorlopig met bestudering 
van twee of drie dezer werkjes in het Engels, Duits 
of Frans, gecombineerd met serieuze, liefst ook prak- 
tische verwerking van onze prima grondmechanica’s 
kan worden volstaan. Ongetwijfeld bestaat er in 
Nederland en daarbuiten een snel groeiende behoefte 
aan deze zich steeds uitbreidende tak der geo-civiel- 
ingenieurs. Men vergelijke o.a. de recente welge- 
slaagde, geo-electrische zoutmetingen in de onder- 
grond van het IJsselmeer door de Zuiderzeewerken. 
En vanuit dit standpunt bezien, moet het herver- 
schijnen van dit nuttige boek met instemming wor- 
den begroet. 

C. P. M. FrıJLinck 


La Normandie, par Louis DAnGEARD, Geologie 
regionale de la France, VII. 241 pp., 22 fig., 
6 cartes, 7 pls. Hermann & Cie., Editeurs: 
Paris, 1951. Prijs ingen. frs. 1500. 


Normandi@ is, ook bij Nederlanders, reeds lang 
in trek als geologisch excursiegebied. Door zijn 
gevarieerd beeld: hercynisch geplooid Palaeozoi- 
cum en weinig gestoord Mesozoicum van de rand 
van het bekken van Parijs, en door zijn goed ont- 
sloten kustprofielen, vormt het een instructief ge- 
bied. Met plezier vestigen wij daarom de aandacht 
op dit uitstekende boek van Dangeard, dat meteen 
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een welkome aanleiding is om te wijzen op de nieuwe 
geologische beschrijving van Frankrijk, die sedert 
enige jaren bij Hermann verschijnt. Zes delen hier- 
van waren reeds verschenen: twee excursiegidsen 
voor het bekken van Parijs, door A. F. de Lappa- 
rent, een gids voor de westelijke Province, door 
Corroy en Denizot, verder delen over Touraine 
door Lecointre, over westelijik Aquitaini& door 
Daguin en over Bas-Vivarais door Roman. 


Evenmin als het laatst genoemde drietal, heeft 
Dangeard’'s deel het karakter van een gids, al is het 
daarvoor wel zeer bruikbaar. De indeling is strati- 
grafisch, waarbij aan vraagstukken van lithologie 
en facies behoorlijik aandacht is besteed. Aan het 
Mesozoicum is twee maal zoveel ruimte gegeven 
als aan het Palaeozoicum, dat toch ook een zeer 
essentieel en interessant bestanddeel van het be- 
schreven gebied uitmaakt. 


Aan het einde van de hoofdstukken over de 
palaeozoische formaties is een beschouwing over de 
hercynische tektoniek ingelast. Het boek is boven- 
dien goed voorzien van schetskaartjes, profielen en 
stratigrafische tabellen. Achterin bevindt zich een 
uitslaande geologische overzichtskaart van het ge- 
hele gebied. Op de kunstdrukplaten aan het eind zijn 
o.a. enkele handstukken met fossielen afgebeeld, 
maar overigens bevat het werk helaas geen afbeel- 
dingen van fossielen. 


A. Br. 


Apen, schedels en mensen; de ontwikkeling 
van oermens tot toekomstmens, door Roy 
Chapman Anprews. Vertaald onder toezicht 
van P. Marks. 235 blz., geill., Niigh & Van 
Ditmar N.V., Rotterdam — ’s-Gravenhage, 
1952. Prijs geb. f 12,50. 


De schrijver van dit boek heeft zich nooit zelf 
met het onderzoek van fossiele primaten bezigge- 
houden, maar hij stond met tal van eersterangs spe- 
cialisten op dit gebied in nauw contact. Hij kon dus 
uit de beste bronnen putten en heeft daar ook dank- 
baar gebruik van gemaakt. 


Had Andrews dus in de wetenschappelijke kant 
van de zaak geen persoonlijk aandeel, met de overige 
aspecten van het onderzoek — en dat zijn er nog 
heel wat — had hij ruimschoots bemoeienis. Andrews 
heeft nl. zijn hele leven gesleten in, of liever voor — 
het American Museum of Natural History, waar hij 
ziin loopbaan als manusje van alles begon en als 
directeur eindigde. De jarenlange onderzoekingen, 
die dit Museum kort na de eerste wereldoorlog in 
Mongoli& begon, en die vrijwel onafgebroken tot in 
de dertiger jaren hebben geduurd, waren groten- 
deels aan zijn initiatief te danken. En men kan ver- 
moeden, dat Andrews ook een belangrijk aandeel 
heeft gehad in de tot stand koming van het Cenozoic 
Research Laboratory te Peking, dat in 1929 in het 
leven werd geroepen na de uiterst belangrijke vond- 
sten van fossiele mensen te Choukoutien. Uit de 
memoires van Andrews weet men bovendien, dat hij 
iemand is, die van wat spanning en avontuur houdt. 
Geen wonder dus, dat hij in het boek aan de roman- 
tische kant van de verschillende vondsten veel aan- 
dacht schenkt. Het boek bevat zodoende minder 
wetenschappelijke informatiess dan Weidenreich's 
„Apes, giants and man”, maar is voor een groter 
publiek veel leesbaarder. De goede Nederlandse ver- 
taling maakt het boek nu nog weer voor een nieuwe 
lezerskring toegankelijk. 


De oorspronkelijke uitgave van dit boek verscheen 
in 1944 onder de titel „Meet your ancestors , maar 
is, zover ik weet, in ons land weinig bekend gewor- 
den. De schrijver gaat achtereenvolgens alls belang- 
riijke vondsten na, en plaatst ze zoveel mogelijk in 
hun natuurliik verband. Jammer is, dat de sug- 
gestieve stamboom tegenover het titelblad niet beter 
bij de tekst aansluit. Gelukkig zijn de nieuwste ont- 
dekkingen, zoals de Meganthropus van Java en de 
betekenis van de Folsom-vondsten niet vergeten. 
Het boek is dus up to dafe, bovendien wetenschap- 
pelijk correct en in een smakelijke, boeiende stijl 
geschreven. Ik geloof, dat men niet meer kan ver- 
langen. 


A. Br. 


The world’s oilfields. The eastern hemisphere. 
(The Science of Petroleum, vol. VI, part I). 
Editor V. C. Irzınc. vii + 174 pp., figs., 
maps and tables. Geoffrey Cumberlege, Ox- 
ford Univ. Press: London 1953. Prijs geb. 
32a. 


Gedeeltelijk een nieuwe uitgave van Deel I, ge- 
deelteliik een voortzetting van het andere werk van 
dezelfde titel, wordt ons hier aangeboden. 

Het boek is zuiver aardrijkskundig ingedeeld, 
Europa, het midden Oosten, het verre Oosten en 
Australiö, en Afrika. Ieder onderdeel van deze con- 
tinentale gebieden is bewerkt door zijn eigen expert. 
Aangezien het geheel maar 174 pagina's telt is het 
te begrijpen dat aan ieder oliegebied slechts be- 
trekkelijk weinig plaats kan worden ingeruimd (61% 
pp. voor Indonesi& is niet veel!). Verreweg het 
beste komt de „Middle East” eraf, met 34 pp., 
waarbij dan nog verscheidene voortreffelijke strati- 
graphische tabellen en zeer fraaie photo’s komen. 
Zowel de tekst als de illustraties zijn uiterst ver- 
zorgd, duideliik en veelal in die vorm voor het 
eerst gepubliceerd. Het fraaie, lange dwarsprofiel 
door Rumenie& b.v. is een zeer welkome aanvulling 
voor onze kennis omtrent het voorland van de 
Karpathenboog. 

Het voordeel van een dergelijke publicatie ligt 
eensdeels in het feit, dat dikwijls ver verspreide 
literatuur op overzichtelijke wijze samengebracht is, 
en op kritische wijze geschift werd, anderdeels in 
het feit, dat ook de minder belangrijke gebieden, 
waarover de gegevens schaars zijn, vanuit het- 
zelfde gezichtspunt worden behandeld. Maar zoals 
gezegd, men had graag een dubbele dikte aanvaard 
om over gebieden zoals Indonesie, waarvan de olie- 
literatuur uitermate pover is, eens beter te worden 
ingelicht. Laten wij echter dankbaar zijn voor het- 
geen wij kregen: een voortreffelijk overzicht van de 
geologie in de oliegebieden van het westelijke 
halfrond, 


L. U. ve SıTıEr 


The origin of the Earth, by W. M. SMmarT; 
8°, viii + 239 pp., 9 pls., 42 figs., University 
Press; Cambridge, 1951. Prijs geb. 12s 6d. 


Dit boek is een uitbreiding van een reeks voor- 
drachten, in de laatste wereldoorlog voor krijgs- 
I gehouden. Het is nu bijgewerkt tot medio 

De stof valt in drie delen uiteen. In het eerste deel, 
getiteld: „Vanwaar?” wordt een algemene beschrij- 
ving van het zonnestelsel gegeven, in het bijzonder 
van de aarde, de maan en de planeten. Van deze 
lichamen wordt ook de physische toestand van hun 


atmosferen beschreven. Naast een aantal overzich- 
telijike tabellen, o.a. van moleculaire snelheden bij 
verschillende temperaturen, zal de lezer ook veel 
vinden dat net zo goed weggelaten had kunnen zijn. 
Zo worden er twee bladzijden besteed om duidelijk 
te maken hoe de afstanden in het zonnestelsel in 
mijlen worden gevonden en het lijkt alsof later allerlei 
meer ter zake doende onderwerpen daardoor aan 
plaatsruimte moesten inboeten. 


De conclusie van dit eerste deel is, dat het zonne- 
stelsel een organische eenheid vormt, zodat de be- 
antwoording van de vraag over het ontstaan van 
de aarde tevens het antwoord moet leveren op het 
ontstaan van alle leden van het zonnestelsel. Dit is 
natuurlijik van belang voor de argumenten, die ter 
tafel komen. 


In het tweede gedeelte wordt de controverse uit 
de vorige eeuw tussen natuurkunde en geologie 
uitvoerig behandeld, ter verduidelijking van het 
antwoord op de vraag „Wanneer?’ de aarde is 
ontstaan. Kelvin’'s natuurkundige en astronomische 
argumenten voor een korte tijdschaal worden zeer 
uitvoerig behandeld. Persoonlijk vrees ik, dat de 
geologische argumenten tekort worden gedaan; het 
betoog wekt wel enigszins de indruk dat het vast- 
houden van de geologen aan de lange tijdschaal op 
zeer zwakke grondslagen zou hebben berust. Dan 
volgt een weer zeer uitvoerige uiteenzetting van de 
veranderde opvattingen na het ontdekken van 
radioactieve processen. Ook hier haalt de schrijver 
alles van de grond af op, blijkbaar bang om iets 
onverantwoord te laten. 


De tijdschaal zoals deze heden wordt verdedigd, 
wordt dan aan de hand van verschillende bronnen 
verdedigd: energie-ontwikkeling van de zon en 
sterren, het uitdijend heelal, de ontstaanstijd van 
de maan. 


Tenslotte bevat het derde deel slechts een aantal 
aanloopjes tot enkele theorieen, die zijn gegeven 
voor het „Hoe?” van het ontstaan. De theorieön 
ziin zo veel mogelijk in groepen naar een hoofdtrek 
gerangschikt. Het uitvoerigst worden de theorie van 
Laplace en de getijdentheorie behandeld. Andere 
moeten het soms met minder dan Een bladzij stellen. 
Wel behandelt de schrijver telkens wäär de moei- 
liikheden bij elke theorie schuilen, dus waar de 
principiele moeilijkheid ligt, die het volledig aan- 
vaarden van een van deze belet. De conclusie is 
dan ook, dat er nog geen theorie is gevonden, die 
alle waarnemingsfeiten met physisch noodzakelijk 
te handhaven wetten weet te verenigen. Niet alle 
theorieen op dit gebied voor 1950 gepubliceerd, zijn 
vermeld. Het boekje eindigt met enkele godsdien- 
stige en wijsgerige beschouwingen, waarvoor dit 
onderwerp zich bij uitstek leent en die hier en daar 
ook in de behandeling zijn geweven. Het geheel is 
zeer populair gehouden, het is niet volkomen vol- 
ledig, maar vlot geschreven en goed leesbaar. De 
uitvoering is keurig. 


G. van HErk 


Geological Survey of Great Britain, by Edw. 
Baızey. xii + 278 pp., 39 figs., 4 pls. Th. 
Murby & Co. (Allen & Unwin); London, 
1952. Prijs geb. 22s. 6d. 


Men behoeft niet eerst door ons medelid Steenhuis 
tot historische belangstelling te worden opgewekt, 
om dit boek met veel genoegen te lezen. Het geeft, 
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zeker, enerzijds treffende kijkjes op de ontwikkeling 
van onze wetenschap en het daarin doorbreken van 
nieuwe ideen, maar daarnaast ook veel over de 
practijk van het geologenvak, de plaats van de 
geologie in de maatschappij, over het „organiseren” 
van wetenschap, en de verhouding van vrije tegen- 
over toegepaste wetenschap. En dit op typisch 
Britse wijze: niet vanuit een theoretisch standpunt 
maar terloops, naar aanleiding van allerlei concrete 
gevallen, levendig verteld, hier en daar met fijne 
ironie. 

Voor de oudere tijd en de voorgeschiedenis heeft 
Baily uiteraard grotendeels dezelfde bronnen ge- 
bruikt als Flett voor diens officiele gedenkboek van 
1937. We zien de aanvankelijke tegenwerking van 
de Geological Society, toen een deftige "dining 
club”, tegen de kaart en de persoon van William 
Smith, maar ook hoe de Society in 1835 de stoot 
gaf tot oprichting van de Geological Survey, eerst 
nog een eenmansdienstje onder De la Beche, die 
voordien reeds „geological colourer’' was van de 
Ordnance Survey. Maar al spoedig volgt de grote op- 
bouw volgens De la Beche’s ideeön: er worden zelfs 
een mijnschool en een school voor natuurwetenschap- 
pen aan verbonden, die later zelfstandig werden 
resp. als de Royal School of Mines en het Imperial 
College of Science, verder een Museum, een Mining 
Record Office. Dit wordt voortgezet en geconsoli- 
deerd onder Murchison (die op zijn 63e jaar direc- 
teur werd, nog wel op verzoek van de staf van de 
dienst!) en onder Ramsay. Dan de enigszins drama- 
tische wending onder Archibald Geikie, die als 
directeur de onjuistheid van zijn vroegere Schotse 
werk en de juistheid van Peach en Horne’s over- 
schuivingstectoniek erkennen moet, die een te grote 
productie bij het karteren wilde bereiken, waardoor 
de kaarten minder zorgvuldig werden, met op tt eind 
een commissie van onderzoek naar zijn beleid. Onder 
hem begon meer en meer de economische toepassing 
op te komen, bewust verder opgevoerd onder Teall 
en culminerend in de eerste wereldoorlog onder 
Strahan, als de economisch-strategische factoren ge- 
heel overwegen. Bailey’s eigen .conflict met de dienst 
komt onder Flett: omdat hij zich in zijn vrijheid 
teveel beperkt voelt verlaat hij de dienst om...... in 
1937 als directeur terug te keren. Maar van die 
vrijheid heeft hij niet veel kunnen realiseren: al 
spoedig volgde de nieuwe wereldoorlog, waarbij men 
een beeld krijgt van wat er dan van een geologische 
dienst wordt gevergd. 

Al daalt het boek soms wat af tot in details, het 
is voor ieder die, zoals ref., met wetenschappelijke 
en vooral geologische organisaties te maken heeft, 
zeer stimulerende lectuur. 


NR 


Prospecting for uranium in Canada, by Of- 
ficers of the Radioactivity Division, Dept. of 
Mines, Canada, 167 pp. Ottawa, 1952. Prijs 
Can. 3 050. 


Een heel practische handleiding voor een ieder, 
die met een Geiger counter gewapend dit element 
gaat zoeken. Het geeft een kort, maar goed gefun- 
deerd oordeel over de aard van de uraniumhoudende 
mineralen en hun wijze van voorkomen. Het is voor 
de leek geschreven, maar in deze materie is haast 
ieder exploratie-geoloog nog leek. 


Metlepens. 
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AGENDA 


Zaterdag 18 April 1953, te 15 uur. Bijzondere vergadering van het Koninklijk Nederlandsch 
Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 


Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage 


Sprekers: 


1 Dr W. Maas over „Het afzuigen van mijngas uit steenkoollagen bij de Staatsmijnen. 


2 C. Voüte Czn. over „Projecten voor de watervoorziening in Syrie'. 


De Secretaris, 


H. J. DE W1JS 


G EN © OT S7C .H ZAZPEISEEZE RE Er 
PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
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Diesel-Grubenlokomotliven 
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DIESEL-GRUBENLOKOMOTIVEN 
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Dipl. Ing. J. HALLERBACH! 


Die untertägige Beförderung der Boden- 
schätze von der Abbaustelle „vor Ort” bis zum 
Schacht, durch den sie zu Tage gefördert wer- 
den, ist ein Bergbauproblem, dem heute beson- 
dere Bedeutung zukommt. Durch den im 
Laufe der Jahre erfolgten untertägigen Ausbau 
der Bergwerke und durch die im Zuge der 
Rationalisierung häufig erfolgte Zusammen- 
fassung mehrerer Schachtanlagen zu einer 
Groszanlage sind unterirdische Transportwege 

von solcher Ausdehnung entstanden, dasz ihre 
möglichst günstige Ueberwindung nennens- 
werten Einflusz auf die Kostenlage des End- 
produktes und auf den einwandfreien Ablauf 
des Gesamtbetriebes bekommt. 

Als Fördermittel in solchen ausgedehnten 
Streckenanlagen kommen heute für die in 
Europa vorherrschenden geologischen Ver- 
hältnisse fast ausschlieszlich schienengebunde- 
ne Transportwagen in Frage, die von Loko- 
motiven gezogen werden. An solche unter 
Tage zum Einsatz kommende Lokomotiven 
werden, bedingt durch die räumlichen und be- 
trieblichen Verhältnisse, insbesondere aber 
durch die unbedingt zu gewährleistende Sicher- 
heit, Anforderungen gestellt, die nur durch 
Spezialkonstruktionen befriedigend erfüllt wer- 
den können. Selbst für den Einsatz auf aus- 
gebauten Hauptstrecken darf im allgemeinen 
die Breite solcher Grubenlokomotiven nicht 
gröszer als etwa 1000 mm und ihre Höhe nicht 
über 1700 mm sein; es müssen Kurven mit 
einem Radius bis herab zu etwa 15 m einwand- 
frei durchfahren werden können. Das Dienst- 
gewicht soll so grosz sein, dasz die machinelle 
Antriebskraft auch bei den verhältnismäszig 
kleinen Fahrgeschwindigkeiten — die Höchst- 
geschwindigkeit ist durch behördliche Vor- 
schriften meist auf etwa 4 m/sec = 14,4 km/h 
beschränkt — ohne Schleudern der Laufräder 
ausgenützt werden kann. Die Grubenwetter 
dürfen durch den Lokomotivbetrieb keine 
merkliche Verschlechterung erfahren, und es 
darf keinerlei Feuersgefahr entstehen, Darüber 
hinaus müssen Lokomotiven, die in Schlag- 
wettergruben eingesetzt werden sollen — was 
beim Steinkohlenbergbau die Regel ist — 
schlagwettersicher sein. Die Spurweiten der 
untertägigen Gleisanlagen sind leider, teils aus 
betrieblichen, teils aus historischen Gründen 
auszerordentlich unterschiedlich; im allgemei- 
nen mit einem unteren Grenzwert von 450 mm 


1 Firma Klöckner-Humboldt-Deutz AG., Köln- 
Deutz, Köln-Klettenberg. 
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und einem oberen Grenzwert von 750 mm. Die 
Spurweite von 600 mm wird, insbesondere bei 
Neuanlagen und Umstellungen, bevorzugt. 

Es kommen heute folgende Arten von Gru- 
benlokomotiven zur Verwendung: 

elektrische Fahrdrahtlokomotiven, 

elektrische Speicherlokomotiven 
lokomotiven), 

kombinierte Fahrdraht-Speicherlokomo- 

tiven, 

Druckluftlokomotiven, 

Diesellokomotiven. 

(Für Benzin- oder Benzollokomotiven werden 
seit ca 20 Jahren keine Neuzulassungen mehr 
erteilt.) 

Jede dieser verschiedenen Arten hat ihre 
Vor- und Nachteile in betrieblicher, wirtschaft- 
licher und sicherheitlicher Hinsicht, und es 
kann im Einzelfalle nur durch sorgfältige Un- 
tersuchung der speziellen Verhältnisse bestimmt 
werden, welches Fördermittel zu bevorzugen 
ist. In manchen Fällen wird die Auswahl schon 
durch die bergbehördlichen Vorschriften ein- 
geschränkt: So dürfen z.B. Fahrdrahtlokomo- 
tiven nicht in schlagwetterführenden Strecken 
eingesetzt werden, während für den Betrieb 
mit Diesellokomotiven bestimmte Mindest- 
Wettermengen verlangt werden (meist 6 m?/ 
min je PS Motorleistung). 

Als besondere Vorteile der hier näher zu 
behandelnden Diesel-Grubenlokomotiven sind 
hervorzuheben: 

Unabhängigkeit von Kraftzentralen und 
Energieleitungen, 

praktisch unbeschränkter Aktionsradius, 

stete Betriebsbereitschaft, 

grosze Zugkraft bei kleinen Auszenabmes- 
sungen, 

niedrige T'onnenkilometer-Kosten, 

Ausrüstungsmöglichkeit mit vollem Schlag- 

wetterschutz, 
vielseitige Einsatzmöglichkeit ohne teure 
und langwierige Vorarbeiten. 

Die bei der Herstellung und beim Einsatz 
solcher Lokomotiven zu beachtenden Bestim- 
mungen der Bergbehörde sind in sogenannten 
„Bau- und Betriebsvorschriften für Diesel- 
Grubenlokomotiven” niedergelegt, die in allen 
Bergbau treibenden Ländern weitgehend über- 
einstimmen. Die wichtigsten, sich speziell auf 
die Motoranlage beziehenden Bestimmungen 
sind folgende: 

Kein Auszenteil des Motors und der Aus- 

puffleitung darf Temperaturen von mehr 


als 200° C annehmen; 


(Akku- 


Bild 1. — Schema der Sicherheitsvorrichtungen einer Diesel-Grubenlokomotive 
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Wasserstandanzeiger 
Wasserfilter 
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Einspritzwasserpumpe 
Wasser-Einspritzdüse 
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1 Dieselmotor 

2 Einsauge-Luftfilter 

3 Einsauge-Plattenschutz 
4 Auspuffsammelrohr 

5 Auspuflleitung 

6 Auspufftopf 

7 Ablasshahn 

8 Auspuffplattenschutz 

9 Wasserbehälter 
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* Diese Einrichtungen sind nur in 


Die Auspuffgase dürfen beim Austritt ins 
Freie keine höhere Temperatur als 70° C 
haben; 
Der Kohlenoxydgehalt (CO-Gehalt) der 
unverdünnten Auspuffgase darf bei allen 
Belastungsverhältnissen nicht gröszer als 
0,12 Vol-% sein; 
In schlagwettergefährdeten Betrieben müs- 
sen Ansauge- und Auspuffleitung zusätz- 
lich eine Plattenschutz-Sicherung (oder eine 
dieser entsprechende Einrichtung) erhalten. 
Die schematische Darstellung der Sicher- 
heitseinrichtungen einer neuzeitlichen Diesel- 
Grubenlokomotive zeigt Abbildung 1. 
Entwicklung und heutiger Stand des Diesel- 
Grubenlokomotivbaues sei nachstehend am 
Beispiel der von der Klöckner-Humboldt- 
Deutz AG, Köln, und deren Vorgängern her- 
gestellten „DEUTZ"-Lokomotiven kurz dar- 
gestellt: Bereits 1896, neunzehn Jahre, nachdem 
Nik. Aug. Otto, der Gründer des Werkes, den 
Viertakt-Motor geschaffen hatte, konstruierten 
Deutzer Ingenieure die erste durch einen 
solchen „Otto-Motor” angetriebene Gruben- 
lokomotive der Welt. Diese an eine Erzgrube 
der Gebrüder Ferni in Gieszen an der Lahn 
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gelieferte Lokomotive besasz einen liegenden 
Einzylinder-Motor von 4 PS Leistung und ein 
Getriebe mit einem Vorwärts- und einem Rück- 
wärtsgang; der Antrieb der Laufräder erfolgte 
durch Kette. Seitdem hat Deutz über 7000 
Motor-Grubenlokomotiven geliefert. Im Jahre 
1927 wurde zum ersten Mal als Antriebskraft 
einer Motor-Grubenlokomotive statt des mit 
feuergefährlichem Benzin oder Benzol betriebe- 
nen Ötto-Motors ein mit nicht explosiblem 
Schweröl arbeitender Dieselmotor eingebaut. 
Diese an die Schachtanlage „Franz-Ott" 
der Bergwerksgesellschaft Diergardt-Mevissen, 
Rheinhausen, gelieferte Maschine war ein 
Markstein in der untertägigen Fördertechnik. 
Dem Bergbau stand nun eine universell ver- 
wendbare feuer- und explosionssichere Zug- 
maschine von groszer Wirtschaftlichkeit zur 
Verfügung, die insbesondere auch in Schlag- 
wettergruben eingesetzt werden konnte. Der 
aus dieser ersten Diesel-Grubenlokomotive 
entwickelte 28-Ps-Typ „MLH 332” mit liegen- 
dem Einzylinder-Viertaktmotor und Zweigang- 
Getriebe wurde durch die guten Betriebs- 
ergebnisse schon in wenigen Jahren in allen 
Bergbaukreisen bekannt (Bild 2). In groszer 


ar 


Bild 2-28 PS Diesel-Grubenlokomotive. Bauart MLH 332 (Baujahr 1932) 


Zahl arbeiten Maschinen dieses 1942 durch 
Kriegsmasznahmen zum Erliegen gekommenen 
Baumusters noch heute nicht nur in deutschen, 
holländischen, belgischen, französischen und 
saarländischen Gruben, sondern ebenso in 
Oberschlesien, in Polen und in der T'schecho- 
slowakei, genau so in Marokko und Algerien 
und in den türkischen Kohlengruben von 
Zonguldak. 


Entsprechend den mannigfachen Anforde- 
rungen der Praxis wurden sowohl von Deutz 
als auch von verschiedenen anderen Firmen, 
die inzwischen den Bau von Diesel-Gruben- 
lokomotiven aufgenommen hatten, bald auch 
kleinere Lokomotiven, sogenannte „Zubringer- 
lokomotiven’ und gröszere Baumuster, soge- 
nannte „Streckenlokomotiven” entwickelt. Die- 
se gröszeren Lokomotiven werden durch 
stehende Mehrzylinder-Motoren angetrieben 
und meist mit Viergang-Getrieben — in der 
letzten Entwicklung auch mit hydraulischen Ge- 
trieben — ausgerüstet. In Verbindung mit der 
Steigerung von Motorleistung und Dienstge- 
wicht, die zwangsläufig eine Vergröszerung 
der Lokomotivlänge und dadurch eine Beein- 
trächtigung der Sichtverhältnisse mit sich 
brachte, entstand die insbesondere vom hollän- 
dischen Bergbau immer nachdrücklicher erho- 
bene Forderung, grosze Streckenlokomotiven 
mit zwei Führerständen auszurüsten. Die Ein- 
führung der leicht zu steuernden hydraulischen 
Getriebe in den Grubenlokomotivbau gibt 


heute die Möglichkeit, diese Forderung ohne 
Komplizierung der Bedienungseinrichtung be- 
friedigend zu erfüllen. Bild 3 zeigt die Auf- 
nahme einer solchen mit zwei Führerständen 
ausgerüsteten diesel-hydraulischen Gruben- 
lokomotive von 90 PS Motorleistung und 14 
Tonnen Dienstgewicht, die sich z.Zt. in Köln 
in der Schluszmontage befindet. 

Nach Ueberwindung schwerer Kriegsschäden 
und vieler Nachkriegsschwierigkeiten kann die 
Klöckner-Humboldt-Deutz AG heute dem 
Bergbau wieder ein gut abgestuftes "T’'ypenpro- 
gramm von Diesel-Grubenlokomotiven zur 
Verfügung stellen, mit dem wohl alle praktisch 
vorkommenden Aufgaben der untertägigen 
Gleisförderung gelöst werden können. (Ta- 
belle). 

In Ergänzung der Tabelle ist folgendes zu 
bemerken: 

Alle Antriebsmotoren arbeiten, um eine bei 
allen Belastungsverhältnissen einwandfreie 
Verbrennung zu erreichen, nach dem Viertakt- 
Verfahren und mit Vorkammer-Einspritzung 
des Kraftstoffes. Gemäsz den von jeder 
Grubenlok angefertigten Abgasanalysen beträgt 
bei diesen Motoren der Kohlenoxydgehalt 
(CO-Gehalt) der unverdünnten Abgase durch- 
schnittlich nicht mehr als 0,06 Volum-Prozent, 
das ist nur die Hälfte des vorerwähnten von 
der Bergbehörde zugelassenen Grenzwertes. 
Die Motorkühlung erfolgt durch Wasser und 
zwar bei den liegenden Einzylindermotoren in 


Bild 3 — Dieselhydraulische Gruben-lokomotive, 14 Tonnen, 99 PS. 


Form der einfachen Verdampfungskühlung und 
bei den stehenden Mehrzylindermotoren in 
Form der Umlaufkühlung. Diese Mehrzylinder- 
motoren gehören alle der gleichen T'ypenreihe 
an, so dasz die wesentlichen Motor-Ver- 
schleiszteile identisch sind, wodurch die Lager- 
haltung von Ersatzstücken auch bei der Ver- 
wendung verschiedener Lokomotivgröszen 
einfach ist. 

Von besonderem Interesse dürfte die in Ab- 
bildung 4 dargestelle neue doppelte Startein- 
richtung der gröszeren Deutz-Grubenlokomo- 
tiven sein. Der zu dieser Anlage gehörende 
Luftanlaszmotor arbeitet nach dem im Bergbau 
bewährten System der Zahnradmotoren. Er ist 
für einen Betriebsdruck von 6 atü eingerichtet 
und wird aus dem Druckluftnetz der Grube 
gespeist. Demgemäsz wird er vor allem für 
den Kaltstart im Lokomotivschuppen verwen- 
det, wo ein Luftanschlusz in der Regel vor- 
handen ist oder leicht angelegt werden kann. 
Dieses Starten mittels Luftanlaszmotor ist 
denkbar einfach, mühelos und zuverlässig. Das 
Anwerfen des Dieselmotors mit Hilfe des 
Schwungkraftanlassers (Fabrikat Bosch) 
kommt insbesondere dann in Betracht, wenn 
der Motor an Streckenpunkten abgestellt wur- 
de, an denen kein Luftanschlusz vorhanden ist. 
Nach 15 bis 20 Umdrehungen an der aufsteck- 
baren Handkurbel ist genügend Energie auf- 
gespeichert, um den in der Regel betriebswar- 
men Motor durch Betätigung des Einrück- 
hebels zum Anspringen zu bringen. 

Während sich die Konstruktion der meisten 
aufgeführten Typen — mit Ausnahme der 
dieselhydraulischen 14 t Bauart — im wesent- 
lichen in herkömmlichen Bahnen hält, wurden 
bei der 1948 für belgische Zechen entworfenen 


30 PS Bauart „A2M 517” neue Wege beschrit- 
ten. Einige Erläuterungen dürften daher ange- 
bracht sein: Dieser in Abbildung 5 dargestellte 
Lokomotivtyp ist mit einer an das Motor- 
schwungrad angebauten hydraulischen Kupp- 
lung (Bauart Voith-Sinclair) ausgerüstet. 
Dieses neuzeitliche Maschinenelement, das in 
den letzten Jahren speziell im Bergbau viele 
Anwendungsgebiete gefunden hat, ermöglicht 
ein stoszfreies Anfahren und Beschleunigen 
des Zuges, schützt Dieselmotor und Triebwerk 
gegen Ueberlastungen und verhindert die 
Uebertragung schädlicher Schwingungen. Der 
Antrieb beider Lokomotivachsen erfolgt unter 
Vermeidung der seither üblichen Ketten oder 
Stangen unmittelbar durch Zahnräder. Diese 
Konstruktion gibt die Möglichkeit, das ganze 
Triebwerk in einem staub- und öldichten Ge- 
häuse unterzubringen (Abbildung 6). Die 
Vorderachse ist dabei so gelagert, dasz sie in 
der senkrechten Ebene pendeln kann. Alle vier 
Laufräder ruhen daher auch bei schlechter 
Gleislage fest auf den Schienen und zeigen 
trotz des verhältnismäszig niedrigen Dienstge- 
wichtes der Lokomotive wenig Neigung zum 
Schleudern. Die Stufenräder des Getriebes 
bleiben beim Geschwindigkeitswechsel ständig 
im Eingriff. Die Einstellung der jeweiligen 
Geschwindigkeitsstufe erfolgt lediglich durch 
Verschieben kleiner Schaltmuffen. Die Auszen- 
wandungen dieser modernen Grubenlokomotive 
sind vollständig glatt; Tragfedern und Achsla- 
gerkästen sitzen in Aussparungen des auszer- 
ordentlich kräftig ausgeführten Stahlplatten- 
rahmens. Führerstand und Federpuffer sind 
abschraubbar, wobei eine kleinste Transport- 
länge von 2470 mm erreicht wird. Seit 1949 
wurden bereits 150 Maschinen dieser Bauart 


En _ 


Bild 4- Starteinrichtung (Montagebild) einer Diesel-Grubenlokomotive 


1 Zahnkranz 


(angeschraubt an die 
hydraul Kupplung) 
2 Schwungkraftanlasser 


2a Anlasser-Ritzel 


2b Einrückhebel 
2c Kardanwelle 
2d abnehmbare Hand- 


kurbel 


TABELLE 1 


3 Luftanlassmotor 


(Zahnradmotor) 


3a Anlasser-Ritzel 
3b Betätigungs-Gestange 


3c Luftanschluss 


Übersicht über Deutz-Diesel-Grubenlokomotiven 


Motorleistung PS 9 20 30 | © 7,050 90 
Dienstgew. ca t 37 4,5 ER eo 14 
diesel-mechanisch diesel- 
Lokomotivart 
— ang: mit hydr. Kupplg. — hydraul. 
Deutz-Bauart MAH 914 MLH 220 A2M 517|A4M 517 A6M 517 A6M 517/52 
Fahrgeschwindigkeiten 4.4. 770214,05206,2- 3,6220. 14,3 22 
km/h 398° 272.13,82.7,0 KO 1 9,42 4 913,61 11,62 16,3 0-15 
Hakenzugkraft 
525 1000 1350 2400 2400 3500 
a) max kg 
- 225 500 380 780 1030 1240 
b) bei v max kg 
Motor-drehzahl U/min 1350 900 1100 1200 1000 | 1200 1200 
Zylinderzahl 1 1 2 4 SA 6 
Anlassverfahren von Hand Luftanlassmotor u. Schwungkraftanlasser 
Länge über Puffer mm 2160 2700 3630 4500 4910 5260 
Kleinste Transportlänge mm 1300 2300 2470 2715 3085 3190 
Breite üb. Schutzkasten mm 730 806 | y1oooy | 900 900 a 
—nn ni en un 275 u en ee 
ED er zSchienere 1370 | 1250 | 1515 | 1660 1660 1685 
oberkante mm 
Achsstand mm 580 780 850 1000 1300 1450 
EEE NE N nn 0 _ 
Kleinster Kurvenradius m 5 ec 8,5 10 15 15 
\ | 
UÜblicher Spurweiten- 400 - 750 | 460 - 800 | 42 - 940, 450 - 750 450 - 750 490 - 620 
bereich mm ( 230) 
NT | 0) | 000000 


Bild 5 — 30 PS Diesel-Grubenlokomotive A2M 517 


an Bergbaubetriebe sowohl der europäischen ten, so hat hieran im Rahmen der allgemeinen 
Länder als auch an türkische und japanische Mechanisierung unter Tage auch der verstärkte 
Gruben geliefert. Einsatz von Diesel-Grubenlokomotiven einen 

Wenn die enormen Störungen, die die För- gewissen Anteil. Auch in Zukunft dürfte dieses 
derung des europäischen Bergbaues durch die zuverlässige, universell verwendbare Förder- 
Kriegsereignisse erlitten hat, schon in verhält- mittel für den Bergbau von besonderem Inter- 
nismäszig kurzer Zeit behoben werden konn- esse sein. 


Bild 6 — 


Getriebe mit Radsätzen zur 30 PS Diesel-Grubenlokomotive A2M 517 


l Gangschalthebel 3 Reibun i 
J gskupplung 5 Hinterachse infü 
2 Fahrtrichtungshebel 4 Fusshebel für Kupplung 6 Antriebsflansch für H ee 


Gelenkwelle 


De aarde verschroeid, de planten verdord. Het toonbeeld van een onbe- 
heerste droging. 


Hoe anders is het bij de industriele droogprocessen, waar het aankomt op 
een homogeen en nauwkeurig vochtgehalte. 

Het research laboratorium van Bronswerk wist reeds vele problemen op te 
lossen voor het kunstmatig drogen van de meest uiteenlopende stoffen en 
producten, zoals: sisal, biscuits, watten, drop,gras, verfpigmenten, thee, hout, 
tabak, aardewerk, groente enz. 


De afbeelding toont een automatisch geregelde Bronswerk droogkamer met niet 
corroderend binnenwerk. Systeem „ECONSEC" (klein model). 


Geschikt voor het drogen van chemische producten. 


Na toezending van een briefkaart aan onze afdeling Documentatie ontvangt U de brochure „Econsec" met vele interessante bijzonderheden, 


MERSFOORT 


Bauduin 


One | 


ern boormachine 


voor ondergronds bedrijt. 
Aandrijving door luchtmotor. 


Geheel gesloten type. 


Kernboormachines voor tere: 
onder- en bovengronds bedhrijf. IB zu 
j AN 


 —————— | | 


Conrad Prospector 2-ondergronds 
Conrad Prospector 5-bovengronds 
Conrad D 2 - ondergronds 
Conrad D 5 - bovengronds 
Conrad DM 40 bovengronds 
Conrad DH 600 bovengronds 


HAARUTEM - A O U LA 


Zeven voor de grofste tot de fijnste scheiding 


De "SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
van het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
foreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge- 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. 


SYMONS ZEVEN 
® FABRIKAAT VAN NORDBERG 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, MANUFACTURING COMPANY 
WISCONSIN. U.S.A. 


19 CURZON STREET, LONDON. W. 1. ENGLAND 


Grootste een-cylinder turbocompressor. Cap. 125.000 m?/h bij een drukverhouding van 1:9. 
Direct gekoppeld met HD Voorspanturbine 71 ata/490°C, tegendruk 16 ata. 
Opgesteld in een der Nederlandse Steenkolenmijnen. 


E.M. ELECTROSTOOM N.V. 


POSTBUS 301 - ROTTERDAM - TEL. 82720 


Förderbandanlagen seit 25 Jahren 
Luttenventilatoren 
Schlepperhäspel 
Berge-Versatzschleudern 
Druckluft-Werkzeuge 
Automatische Füllorteinrichtungen 


Rutschenantriebe 


i Patentrohrleitungen mit Kugelschnellverbindungen 


Maschinenfabrik und Unternehmung für bergbauliche Arbeiten 


Alleenvertegenwoordigers voor de Nederlandse Mijnbouw 
Ingenieursbureau Dr P. Wintgens, Heerlen 
Valkenburgerweg 75, Tel. 5044" (twee lijnen) 


STAAL- 
DRAADKABEL 


04 Maar een 
AN 


N bijzondere: 


'  _Hij is Vooraf Gevormd! 


„Blue Strand Preformed Wire Rope” 
wordt geslagen uit draden, die vooraf 
in de spiraalvorm zijn gebracht, welke 
zii in de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Dit geeft groot voordeel 
boven normale kabels, daar de in- 
wendige spanningen ontbreken. De 
kabel met de blauwe streng is ge- 
makkelijkerte buigen. Bij doorhakken 
bliiven de strengen bijeen, waardoor 
vastbinden overbodig is. De kabels 
gaan langer mee, zijn veiliger en ge- 
makkelijker in het gebruik. Draden, 
die na langdurig gebruik zijn gebro- 
ken, blijven op hun plaats. Minimaal 
gevaar bij behandeling. In de mijn- 
bouw, op olievelden, bij construclie- 
werken, overal waar zwaar werk 
wordt verricht, geeft men aan „Blue 
Strand Preformed” de voorkeur. 


BLUE 
STRAND 


PREFORMED WIRE ROPE 


PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD,, 
DONCASTER, ENGELAND 
EXPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C.1 


Vertegenwoordigers: N.V. INGENIEURSBUREAU v/h J. M. 
C. VAN BORSELEN & Co., Lange Poten 15A, 's-Gravenhage 


J. K. SMIT & ZONEN 


Opgericht 1888 
AMSTERDAM 


Sarphatistraat 66 
Teletoon 51641, 51948 - Telegr.: CARBONSMIT 


Diamant voor alle 
industriele doeleinden 


DIAMANT-BOORKRONEN 


voor olie-, erts- en 
kolenboringen etc. 


DIAMANT-WERKTUIGEN 


voor slijp- en 
afdraaidoeleinden 


Vraagt prospecti 


MNINLOCONO EVEN 


IVUCHICOMPRESSOREN 
x“ 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 


Postbus 78 - Schiedam 


ns Fage: 


BLAASLEIDING BOCHTEN 


onverslijtbaar 
en volkomen 
bedrijfszeker 


HERMANN WINGERATH KG - RATINGEN 


ROHRLEITUNGS- UND APPARATEBAU 


Massagietwerk in 
brons-, messing- en lichtmetaal- 
legeringen. 


Eigen modelmakerij 


L. SMIT & ZOON 


KINDERDIJK Tel. K 1800-72609 


CHEPRO Ingenieurs- en Handelsbureau 
Postbox 64 - Tel. K 8800-22617 - Niimegen 


Asplitcementen 
loog- en zuurvast 


SWD en SWK 
zuurvaste waterglascementen 
Bitumencementen 
loog- en zuurvast 
Fabrieksvloertegels 
zuur- en slipvast 
Chepro bitumenlakken 
loog- en zuurvast 
Ferrogran AA 
staalgruis voor slijtvaste vloeren 
(tevens verharder) 
Prodoraqua 
voor waterdichte beton en cement 
Consol staaltegels 
voor zware vloerbelasting 


N.V. MACHINEFABRIEK 


 FRANS SMULDERS 


[el To/37 30 VS Ei UTRECHT 


Harderıj 


harden en cementeren 

van diverse 

staalsoorten, gereedschappen, 
machine-onderdelen, enz. 


%“ 


mederij 


smeden van stukken 


„2  Zltot 500 kg 


Technisch Bureau VROMEN N.V. & BRUNSSUM 


Telefoon K 4449 - 541 BRUNSSUM KERKSTRAAT 56 


Centrale verwarming TEL. K 4449-541 


Sanitair FABRIKANTE VAN. 

ch De bekende „LANCO" 
Constructiewerk I. Las- en Snijgereedschappen 
Onder-enbovengrondseleidingen VS Systeem „Messer” 


Reparatie-Inrichting 


Hijs- en montagewerkzaamheden Voor ALLE Autogeen apparatuur 


N.V. NEDERLAND - HAARLEM 


DONKERE SPAARNE 22 TELEFOON 13430 


MIJNVERLICHTING. 


pruxvastr TLARMATUUR FLAMEPROOF 


VOOR STAALCONSTRUCTIE'S IN STOOM,ROOK GAS ENROET 


FAKTOR DAB AAIMI3ER 


ROESTWERENDE VERF OP BASIS VAN LOODCYAANAMIDE 
en £ on, 


u 


„NV. LAK- VERF- EN INKTFABRIEK 


PREMIER 


* LOOSDUINEN » DEN HAAG + 


NWAIECTAI ıTE 


LAAD- A 
INRICHTINGEN WIWESTINGHOUSE| 
EU En Ipmülal I iu 


Fe # HR SMITH N.V. 


KEIZERSGRACHT 520 - A'DAM - TEL. 42012-41801 


Agente en verlegenwoordigster 


WESTINGHOUSE AS steeds 


BRAKE AND SIGNAL COMP, LTD. «de yaurıs 


tot uw 
Licentie voor Nederland, SM. Aieee 


Indonesi& en Overzeese Rijksdelen 


_SMEED- en CONSTRUCTIEWERK 


IDERIJ 


GIET- DRAAI- en KETTINGWERK 


„Titan” ondersteuningsmateriaal in schuifpijler 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


DU CROO & BRAUNS - AMSTERDAM 


 ———— 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


